Лабораторная работа №1
Форматирование документа  с использованием стилей
Теоретические положения
Стили представляют собой наборы команд форматирования. При создании стиля пользователь указывает значения отдельных параметров форматирования, которые должны быть включены в создаваемый стиль, для последующего применения всех этих параметров совместно посредством выбора имени этого стиля.
Стили определяют форматирование символов, текстовых фрагментов, абзацев, строк таблиц или уровней структуры документа. Существует два различных типа стилей:
Стиль символа - содержит параметры форматирования символов, включая шрифт, размер, начертание, положение и интервалы
Стиль абзаца - содержит параметры форматирования абзацев, такие как междустрочные интервалы, отступы, выравнивание и позиции табуляции
Стили абзацев также могут содержать стили или параметры форматирования символов. Большинство стилей, используемых в Word, являются стилями абзацев. 
В каждом шаблоне документа имеется заранее созданный набор стилей, или библиотека стилей, но можно самостоятельно создавать новые и изменять имеющиеся в шаблонах стили. Кроме того, стили могут сохраняться непосредственно в документах.
Экспресс-стили Word 2007-  на панели "Стили" лента "Главная"
Буквой "а" в галерее стилей  обозначены стили текста, ¶- стиль абзаца, соответственно где есть оба значка - это стили и текста, и абзаца. Для настройки списка отображаемых стилей предназначена ссылка "Параметры" (окно группы "Стили"). При щелчке на ней кнопкой мыши открывается окно "Параметры области стилей".
Создание и изменение стиля
Создавать и изменять стили можно двумя способами:
Определением (переопределением) стиля
· Придайте фрагменту текста необходимый вид
· Откройте экспресс-галерею стилей и щелкните кнопкой мыши "Сохранить выделенный фрагмент как новый экспресс-стиль" (при изменении стиля - "Обновить стиль в соответствии с выделенным фрагментом)
· В появившемся окне введите имя нового стиля и нажмите ОК

Созданием (изменением) его параметров
· Откройте окно "Стили"
· Нажмите кнопку "Создать стиль" (две буквы А)
· В появившемся окне "Создание стиля" настройте все необходимые параметры форматирования (при изменении стиля, соответственно "Изменение стиля")
Для облегчения работы со стилями в Ворде существует специальный механизм - инспектор стилей, который позволяет отслеживать используемые в документе стили абзаца и текста. Для вызова инспектора стилей служит кнопка с изображением буквы "А" и увеличительного стекла

Цель работы: оформление пояснительной записки курсового проекта с использованием стилей

Структурными элементами пояснительной записки являются:
· титульный лист (рисунок 1);
· задание (выдается кафедрой);
· содержание (включает наименование разделов и подразделов с указанием страниц, с которых они начинаются);
· введение;
· основная часть;
· заключение;
· список использованных источников;
· приложения (при наличии).
[image: ]

Рисунок 1 – Пример оформления титульного листа
<Шифр> имеет следующую структуру:
301.<шифр специальности>.<№ зачетки>.<№ по списку>.81-01,
где 301 – код вуза;
<шифр специальности> - определен для каждой специальности, например, 1-53 01 02 – «Автоматизированные системы  обработки информации»

Пояснительная записка выполняется на листах формата А4 с рамкой и  текстовым штампом (один большой текстовый штамп (рисунок 2) под содержание, остальные – малые (рисунок 3)).У
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Разработка программного модуля
Курсовая работа


Рисунок 2 – Большой текстовый штамп
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Шрифт
Вся пояснительная записка оформляется единым шрифтом (Times New Roman, 14
Абзац
Междустрочный интервал – полуторный, отступ первой строки –1,25 см, выравнивание – по ширине, расстояние между текстом и рамкой 0.5 см.
Разделы пояснительной записки
Каждый раздел пояснительной записки начинается с нового листа.  
Разделы и подразделы ведутся с абзаца.
 Разделы и подразделы 1-го и 2-го уровня (1, 1.1 ) отделяются вертикальными отступами (12 пт), для 3-го уровня и ниже (1.1.2) – обычный межстрочный интервал
Содержание, введение, заключение и список использованных источников не нумеруются (и, как правило, центрируются) 
Нумерация страниц
Нумерация страниц сквозная и ведется в штампе. Титульный лист учитывается как первый, но номер страницы на нем не проставляется. Задание в нумерации страниц не учитывается.
Нумерация рисунков
Нумерация рисунков сквозная.  Подпись рисунка отделяется вертикальными отступами 12 пт от рисунка и следующего за ним текста. Для рисунков, расположенных на нескольких листах, ведется нумерация листов, например, Рисунок 4. Лист1 – Название.
Разделы пояснительной записки
Введение
1 Постановка задачи
1.1	Математическая модель задачи
1.2	Входные данные
1.3	Выходные данные
1.4	Обработка ошибок
2 Проектирование программного модуля
2,1 Структурная диаграмма программного модуля
2,1 Разработка схемы программного модуля и ее описание
2,1 Разработка пользовательского интерфейса
3 Реализация программного модуля
3,1 Код программы
3,1 Описание используемых операторов и функций
4 Тестирование программного модуля
Заключение
Список использованных источников
Приложения

Задание.
1. Создать большой и малый текстовый штамп.
2. Использовать их в документе 2 способами: как стандартный блок в колонтитулах и как подложку.
3. Оформить пояснительную записку одним документом в соответствии с требованиями.
4. Нумерацию разделов и подразделов оформить многоуровневым нумерованным списком (в разделе 1 – 3 уровня)
5. Каждый заголовок раздела и подраздела должны быть оформлены стилем «Раздел» и «Подраздел» соответственно (стиль абзаца). Стили создать самостоятельно.
Текст пояснительной записки должен быть оформлен стилем «Текст записки» (стиль текста).
6. Просмотреть документ в режиме структуры документа.
7. Средствами Word составить оглавление, оформить ссылки на разделы и подразделы.
8. Последний лист –Приложение – пустой, ориентация альбомная.
Текст пояснительной записки
Введение

Целью курсовой работы является разработка программного модуля, позволяющего создавать  динамические массивы, и выполнять с ними следующие преобразования:  найти  количество отрицательных элементов массива; рассчитать сумму модулей элементов массива, расположенных после минимального по модулю элемента; преобразовать массив, заменив все отрицательные элементы их квадратами и упорядочить массив по возрастанию. 
Для разработки данной курсовой работы был использован язык программирования VBA (Visual Basic for Applications), т.к. он является наиболее простым, достаточно гибким и вполне применимым  данного типа расчётов (расчётов с массивами  случайных чисел). 
Пояснительная записка включает следующие разделы:
1. Постановка задачи – в этой части описываются логическая  модель задачи, входные и выходные данные, средства обработки ошибок.
2. Проектирование программного модуля 	– приводится структурная диаграмма программного модуля,  схема алгоритма с описанием всех блоков.
3. Реализация программного модуля – приводится код программы с комментариями, а так же использованные операторы языка.
4. Тестирование – производится опытное тестирование разработанной и реализованной программы 
В заключении подводятся общие выводы.
1. Постановка задачи
1.1. Логическая модель задачи
В данной работе необходимо вычислить:
1.1.1 Найти количество отрицательных элементов массива. 
Для решения этой задачи последовательно перебираются и анализируются значения  каждого элемента массива. Если значение элемента меньше нуля, счетчик количества таких элементов увеличивается на 1 (изначально этот счетчик равен нулю). 
1.1.2 Сумма модулей элементов массива, расположенных после минимального по модулю элемента.
Для решения этой задачи вначале производится поиск минимального по модулю элемента и его индекса.  Для этого  за минимальный элемент принимается модуль первого элемента массива. Затем минимальный элемент последовательно сравнивается со всеми остальными элементами массива. Если находится элемент, меньше, чем минимальный, то минимальному элементу присваивается значение этого меньшего элемента. Кроме того, запоминается индекс (номер) минимального элемента.
Затем исходный двумерный динамический массив преобразовывается в промежуточный  динамический одномерный массив. Затем в цикле, организованном  от  следующего за сохраненным значением   индекса минимального элемента до конца массива, модуль каждого элемента прибавляется к сумме, изначально равной нулю.
1.1.3. Заменить все отрицательные элементы их квадратами и упорядочить массив по возрастанию.
 Для решения этой задачи используются промежуточный динамический одномерный массив.  Вначале исходный двумерный динамический массив преобразовывается в одномерный динамический массив. Затем в цикле производится поиск отрицательных элементов и замена их значениями в квадрате. Сформированный таким образом одномерный динамический массив преобразовывается в двумерный динамический массив, который затем и выводится на пользовательскую форму и лист Excel.
1.2. Входные данные
Входными данными в данной курсовой работе является размерность массива: 
- количество строк (m), 
- количество столбцов (n),
Входные данные размерности должны быть числовыми, больше 1, целыми числами. Входные данные вводятся в текстовые поля пользовательской формы. 
1.3. Выходные данные
Выходными данными являются: 
Массив, заполненный случайными числами в диапазоне [-10;10];
Количество отрицательных элементов массива;
Сумма модулей элементов массива, расположенных после минимального по модулю элемента;
 Массив, преобразованный таким образом, что все отрицательные элементы заменены их квадратами и упорядочены по возрастанию 
Выходные данные выводятся на лист Excel и на пользовательскую форму.
1.4. Обработка ошибок
В программе предусмотрена проверка на допустимость входных данных. При нажатии кнопки «Заполнить» происходит проверка введенных данных. При неправильно введенных данных или при их отсутствии выдается сообщение об ошибке. После нажатия кнопки «ОК» окно сообщения закрывается, и курсор устанавливается в поле ввода. Так, при вводе размерности, не соответствующей требованиям, указанным в п.1.2 , появляется одно из окон сообщения, представленных на рисунках 1-3.  Окно сообщения об ошибке, если не выбран режим расчета,  представлено на рисунке 4.
[image: ]             
Рисунок 1– Окно сообщения об ошибке ввода размерности  меньше двух
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Рисунок 2– Окно сообщения об ошибке  при вводе нечисловой размерности
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Рисунок 3– Окно сообщения об ошибке  при вводе не целого значения размерности
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Рисунок 4– Окно сообщения об ошибке, если не выбран режим расчета
2. Проектирование программного модуля
2.1. Структурная диаграмма программного модуля
Структурная диаграмма включает четыре уровня. Первый уровень – Workbook_open()– открытие рабочей книги Excel.  Второй уровень –  пользовательская форма Userform1. Третий  уровень состоит из процедур, которые вызываются событиями, связанными с элементами пользовательской формы. Четвертый уровень – процедура вывода отсортированной матрицы. Структурная диаграмма программного модуля представлена на рисунке 5.Userform1_Initialize()


CommandButton2_Click()
CommandButton4_Click()

CommandButton3_Click()


CommandButton5_Click()
Userform1

Userform1
Workbook_open()
Рисунок 5 – Структурная диаграмма программного модуля
CommandButton1_Click()


out_matr(A(), n , m , k)
OptionButton5_Click()


 Userform_initialize() – процедура начальной инициализации пользовательской формы.
Commandbutton1_Click() – процедура, срабатывающая при нажатии кнопки “Заполнить ” и выполняющая заполнение массива случайными числами от -10 до 10.
Commandbutton2_Click() – процедура, срабатывающая при нажатии кнопки “Выполнить”,  используемая для нахождения заданных параметров массива и его преобразования.
Commandbutton3_Click() – процедура, срабатывающая при нажатии кнопки “Перейти на лист”,  для перехода на лист Excel.
Commandbutton4_Click() – процедура, срабатывающая при нажатии кнопки «Выход», используется для выхода из приложения. 
Commandbutton5_Click() – процедура, срабатывающая при нажатии кнопки  «Очистить» для очистки полей ввода и списков формы.
OptionButton5_Click() - процедура, срабатывающая при выборе переключателя ввода данных с листа Excel.
2.2. Разработка схемы алгоритма программного модуля и ее описание 
Схема алгоритма программного модуля представлена на рисунке 6.
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Блок 1 – обнуление сумм.
Блок 2 – проверка выбора режима вычисления, если режим не выбран, то выполняется блок 3 – предложение выбрать режим и выход из процедуры.
Блок 4 – если выбран переключатель OptionButton1 (определение количества отрицательных элементов), то выполняются блоки 5-9.
Блоки 5-9 – определение количества отрицательных элементов.
Блок 10 – вывод количества отрицательных элементов. 
Блок 11 – проверка. если выбран переключатель OptionButton2 (определение суммы модулей элементов массива, расположенных после минимального по модулю элемента), то выполняются блоки 12-22.
Блок 13-15 – преобразование двумерного массива в одномерный.
Блок 16-19 -  определение модуля минимального элемента  и его номера.
Блоки 21 -22 - расчет суммы модулей после модуля минимального элемента.
Блок 23 – вывод суммы модулей после модуля минимального элемента 
Блок 24 – проверка. если выбран переключатель OptionButton3 (преобразовать массив), то выполняются блоки 25-39.
Блок 25-27 – преобразование двумерного массива в одномерный.
Блок 28-30 – замена отрицательных элементов их квадратами.
Блок 31-35 – сортировка преобразованного массива.
Блок 36-38 – преобразование одномерного массива в двумерный.
Блок 39 – вызов процедуры вывода матрицы.
2.3. Разработка пользовательского интерфейса
Пользовательский интерфейс предназначен для обеспечения простоты и удобства пользования программой. 
Программа состоит из одной пользовательской формы, которая представлена  на рисунке 7. 
На форме расположены следующие элементы управления.
Текстовые поля   для ввода размерности матрицы (TextВox1 и TextВox2), 
списки (ListBox1, ListBox2 , ListBox3)  для отображения введенного и преобразованного массива, а также массива, содержащего максимальные элементы строк,
 кнопка  «Заполнить»  для заполнения массива и отображения результатов на форме (CommandButton1), 
кнопка «Выполнить» для выполнения операций с массивом  (CommandButton2), 
кнопка «Перейти на лист» для перехода к листу Excel (CommandButton3), 
кнопка «Очистить» для очистки полей и списков формы (CommandButton5), 
кнопка «Выход» для выхода из приложения (CommandButton4), 
переключатели выбора режимов действий, выполняемых над массивом  (OptionButton1 -  OptionButton3),
переключатели выбора режимов заполнения  массива числами от -10 до 10 (OptionButton4 -  OptionButton5). 
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Рисунок 7 –  Пользовательская форма 
3. Реализация программного модуля
3.1. Код программы
Программный модуль разработан в приложении Microsoft Excel на языке программирования Visual Basic For Application.
  'Объявление  глобальных переменных
Dim n As Integer
Dim m As Integer
Dim sum As Long
Dim A() As Double
Dim B() As Double
Dim C() As Double
Dim U() As Double
Public Sub out_matr(A() As Double, n As Integer, m As Integer, k As Integer)  ' процедура вывода массива на лист
For i = 1 To n
For j = 1 To m
Worksheets(1).Cells(i + (n + 2) * k, j) = A(i, j)
Next j
Next i
'End If
End Sub

Private Sub CommandButton3_Click()
Application.Visible = True
UserForm1.Hide
End Sub

Public Sub CommandButton4_Click()
Application.Quit
End Sub
3.2. Описание используемых операторов и функций
"=" – оператор присваивания;
" <=, " – оператор сравнения;
Инструкция Dim  Предназначена для описания типа данных переменной на уровне модуля или процедуры, синтаксис:
Dim Имя переменной  [Аs Тип переменной ] 
Типы переменных: Double (вещественный двойной точности), Single (вещественный обычной точности), Integer (целочисленный).
If    Then   Else - оператор условного перехода. Если условие принимает значение True, то выполняется инструкция (или инструкции) после Then если False, то выполняется инструкция (или инструкции) после Else. Ветвь Else является необязательной.
Инструкция For   Next 
Повторяет выполнение инструкций, заданных в теле цикла столько раз, сколько раз интервал шага помещается в интервале между начальным и конечным значение счетчика, плюс единица. 
Синтаксис: For <счётчик_цикла> =<начало> To <конец> [Step <шаг>]
  <тело цикла>
  [Exit For]
 . . .
Next [<счётчик_цикла>]
4. Тестирование программного модуля
При тестировании программы ошибок и сбоев не выявлено.
При вводе неверных исходных данных выводятся окна с сообщениями об ошибке, представленные на рисунках 1-4.
Программа протестирована при размерности массива 3 на 4 и  заполнении случайными числами . Пользовательская   форма с результатом решения 1-го задания представлена на рисунке 8. Пользовательская   форма с результатом решения 2-го задания представлена на рисунке 9. Пользовательская   форма с результатом решения 3-го задания представлена на рисунке 10  Фрагмент листа Excel с результатом решения по всем пунктам представлен на рисунке 11.
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Рисунок 8 – Форма с  результатом решения 1-го задания
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Рисунок 9 – Форма  с  результатом решения 2-го задания
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Рисунок 10 – Форма  с  результатом решения 3-го задания
[image: ]

Рисунок 11 – Фрагмент листа Excel с результатом решения
Заключение
Согласно заданию был разработан программный модуль, осуществляющий решение заданных действий над элементами массива заданной размерности. Программа  позволяет  ввести исходные: размерность матрицы, автоматически заполнить массив  случайными целыми числами,  а также вручную с листа Excel. Программа  также позволяет с помощью переключателей выбрать действие над элементами массива в соответствии с заданием и выполнить эти действия.
При тестировании программного модуля разработанного в данной курсовой  работе никаких отклонений не обнаружено: каждая функция корректно выполняет все операции. Таким образом, можно сделать вывод о том, что курсовая работа выполнена в полном объеме в соответствии с заданием, т.е. поставленная задача выполнена полностью.
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Лабораторная  работа №2
Форматирование документа  со сложной структурой 
Теоретические положения
Инструменты для работы с графикой находятся на панели "Иллюстрации" ленты "Вставка".

[image: http://on-line-teaching.com/word/img/lsn026_1.jpg]

Создание графического примитива
Кнопка "Фигуры" служит для быстрого создания графических примитивов. Для создания нужного примитива надо его выбрать из выпадающего списка и "нарисовать" в документе протяжкой мыши с нажатой левой кнопкой. Для того, чтобы фигура имела правильные пропорции, во время рисования надо удерживать нажатой кнопку Shift.
Когда фигура нарисована, появляется контекстный инструмент "Средства рисования" с лентой "Формат".
Как правило, графический примитив имеет по краям синие угловые маркеры, потянув за которые (левая кнопка мыши должна быть при этом нажата), можно изменить размеры фигуры.
Желтый квадратик внутри примитива также служит для изменения геометрических размеров фигуры.
Фигуру можно вращать. Для этих целей служит зелененький кружочек, расположенный над фигурой. Для вращения примитива необходимо установить курсор мыши на кружочек и, нажав левую кнопку, производить движения мышью. При этом фигура будет вращаться в ту или иную сторону.
Окно панели "Стили фигур" содержит расширенные параметры форматирования "Формат автофигуры". В этом окне можно произвести большинство настроек форматирования.
Наиболее часто встречающиеся настройки вынесены на ленту "Формат".
Панель "Стили фигур" содержит набор уже готовых стилей.
Кнопка "Эффекты тени" служит для настройки параметров тени фигуры.
Кнопка "Объем" позволяет применить трехмерные эффекты к фигуре. При этом можно настраивать такие параметры как: Цвет объемной фигуры, Глубина, Направление, Освещение, Поверхность.
Инструменты, расположенные на панели "Упорядочить" предназначены для настройки параметров взаимодействия фигуры с текстом документа.
Кнопка "Положение" задает расположение графического объекта на странице.
Для настройки обтекания фигуры текстом служит кнопка "Обтекание текстом".
Если в документ вставлено несколько фигур, перекрывающих друг друга, то их относительный порядок размещения можно настроить при помощи кнопок "На передний план" и "На задний план".
Кнопка "Выровнять" служит для выравнивания объекта относительно границ страницы.
При помощи кнопки "Повернуть" фигуру можно вращать.
Точный размер фигуры можно задать на панели "Размер".
Группировка фигур
Случаются такие ситуации, когда в документе размещены несколько объектов и с ними одновременно нужно произвести какие-либо действия (увеличить, уменьшить, переместить). В этом случае целесообразно произвести группировку объектов. 
Для группировки фигур их необходимо предварительно выделить. Это можно осуществить при помощи кнопки "Выделить" на ленте "Главная".
После этого надо перейти на панель "Упорядочить" и воспользоваться кнопкой "Группировать".
Все выделенные объекты становятся, как бы, одним объектом, о чем свидетельствуют угловые маркеры.
Теперь можно производить с ними все необходимые действия.
После этого (при необходимости) объекты можно разгруппировать.
Работа с надписями
Особым видом графического примитива является Надпись. Этот примитив может содержать "в себе" текст.
Такие графические элементы, содержащие текст, можно связывать между собой. В таком случае текст будет размещаться внутри надписей последовательно (в зависимости от того, в какой последовательности они были связаны). 
Для этого их необходимо предварительно разместить в документе. Затем выделить надпись, с которой будет начинаться текст. После этого на панели "Текст" воспользоваться кнопкой "Создать связь". Курсор примет вид кружки. Подвести курсор к надписи, следующей за главной (при этом кружка начнет "выливаться") и нажать левую кнопку мыши. Теперь текст будет перетекать из одной надписи в другую.
Обратите особое внимание на этот графический примитив. При помощи надписей очень удобно размещать текст в любом месте документа. При этом, границы надписи можно делать невидимыми, а направление текста менять.
Объекты SmartArt
Графика SmartArt позволяет быстро создавать разнообразные красочные схемы.
При выборе шаблонов SmartArt необходимо учитывать их первоначальное предназначение.
Для вставки объекта SmartArt служит одноименная кнопка на панели "Иллюстрации" ленты "Вставка".
Откроется окно "Выбор рисунка".Выбрав шаблон, вы увидите краткое его описание.
После добавления шаблона в документ в окне текстового процессора появится контекстный инструмент "Работа с рисунками  SmartArt", содержащий две ленты: "Конструктор" и "Формат".
Для заполнения текстовых полей шаблона предназначена левая панель SmartArt-объекта.
Для добавления нового элемента в объект SmartArt надо просто нажать клавишу ввода. Иногда бывает, что в существующий объект невозможно добавить новый элемент.
Еще один способ - использование кнопки "Добавить фигуру". При этом в объект SmartArt добавятся элементы того же уровня, что и выделенный. Пункты "Добавить фигуру выше" и "Добавить фигуру ниже" предназначены для вставки элемента другого уровня. Если какие-то кнопки неактивны, значит добавление нового элемента невозможно.
Для удаления какого-либо элемента необходимо его выделить и нажать клавишу Delete.
Кнопки "Повысить уровень" и "Понизить уровень" предназначены для изменения уровня выделенных элементов.
Объекты SmartArt редактируются как и обычный графический примитив.
Для форматирования объекта SmartArt предназначена лента "Формат" контекстного инструмента "Работа с рисунками SmartArt".
Коллекция Clip Art
Данная коллекция содержит подборку набора картинок текстового редактора.
Для вставки клипа необходимо нажать кнопку "Клип" на панели "Иллюстрации" ленты "Вставка".
У правого края окна появится панель "Клип". Внизу находится кнопка "Упорядочить клипы..", нажав на которую мы попадем в окно "Организатор клипов".
Слева находится каталог клипов, а справа - область просмотра выбранного раздела каталога.

Математические формулы.
На вкладке Вставка в группе Символы щелкните стрелку рядом с пунктом Формула, а затем выберите подходящую формулу или выберите пункт Вставить новую формулу. 
При вставке новой формулы появляется контекстная лента Работа с формулами и Конструктор. Конструктор содержит все необходимые инструменты для создания и редактирования формул.

ЗАДАНИЕ ДЛЯ  ВЫПОЛНЕНИЯ:

Создать новый документ, который должен содержать:
1. 3 формулы:
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2. систему уравнений в матричной записи
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3. Рисунок:


4. блок – схему:


5. Плакат «Преимущества работы в MS Office 2007» (использовать текст из документа Преимущества работы в MS Office 2007), содержащий:
· Графические примитивы
· Связанные надписи
· Объекты SmartArt
· Рисунки (сжать)
· Объекты WordArt


Преимущества работы в MS Office 2007

Пользовательский интерфейс Microsoft Office позволяет быстрее получать лучшие результаты.
Office Базовый 2007 содержит пользовательский интерфейс Office Fluent, благодаря которому процесс создания документов становится более быстрым, простым и интуитивно понятным. Команды меню обеспечивают доступ к нужным средствам в нужное время, что ускоряет и упрощает процесс освоения новых программ.
Office 2007 содержит усовершенствованные средства создания рисунков, диаграмм и графики, позволяющие быстрее разрабатывать документы и электронные таблицы с более привлекательным оформлением. Большая библиотека стандартных диаграмм, инструментов быстрого форматирования и диаграмм SmartArt облегчает создание великолепно оформленных диаграмм и других форм визуализации данных.
Office 2007 облегчает форматирование документов Microsoft Office благодаря режиму динамического просмотра. Пользователь может быстро просматривать результаты внесения изменений в документ непосредственно в процессе работы с этим документом, не раскрывая каждый раз несколько уровней меню. Такой способ проверки применяемого форматирования позволяет сэкономить время и открывает новые горизонты для экспериментов.
Новая панель списка дел Microsoft Office Outlook 2007 позволяет сосредоточить в одном месте задачи, встречи и сообщения электронной почты, помеченные к исполнению. Задачи можно теперь просматривать в календаре вместе со встречами. Незавершенные задачи переносятся на следующий день и накапливаются до тех пор, пока не будут завершены.
В Office 2007 включен усовершенствованный фильтр нежелательной почты Office Outlook 2007, позволяющий сократить объем нежелательной почты, попадающей в почтовый ящик, и защититься от потенциально опасных вложений. В Office Outlook 2007 также реализованы дополнительные средства безопасности, помогающие предотвращать фишинг конфиденциальной информации финансового и личного характера.
В Office 2007 стало легче форматировать документы Microsoft Office Word благодаря более стабильным и предсказуемым функциям маркированных и нумерованных списков и таблиц. Темы документов обеспечивают единое оформление документов, создаваемых в Office Word 2007 и Microsoft Office Excel 2007, что позволяет легко переходить от одной используемой программы к другой. 
Впервые реализованная поддержка форматов файлов PDF и XPS позволит расширить круг пользователей, которым будут доступны создаваемые документы.1 С файлами, преобразованными в формат PDF или XPS, можно будет работать на любой платформе.
С приложениями Office 2007 легче работать благодаря усовершенствованной справочной системе, в которой имеются усовершенствованные всплывающие подсказки и ссылки на необходимые сведения, доступные в программах Microsoft Office или в Интернете (при наличии подключения). Интерактивные учебники с пошаговыми инструкциями, а также новые готовые шаблоны позволят быстрее приступить к продуктивной работе. 


Лабораторная работа №3
[bookmark: _Toc32591714][bookmark: _Toc32592191]Разработка таблиц в MS ACCESS.
[bookmark: _Toc32591715]Цель работы: в среде СУБД ACCESS освоить следующие приемы:
-создание новых таблиц;
-создание связей между таблицами;
-установка ключевых полей для таблицы;
-удаление таблиц из базы данных;
-использование полей подстановки при создании таблицы;
-заполнение таблицы записями в режиме таблицы;

Теоретические положения
[bookmark: acdeccreatingtablesfrompreexistingdatas]База данных – это реализованная с помощью компьютера модель данных, отражающая состояние объектов и их отношения. База данных (БД) предполагает наличие комплекса программных средств, обслуживающих ее и позволяющих использовать содержащуюся в ней информацию. Такие комплексы программ называют СУБД (системами управления базами данных). 
В Access база данных – это файл, в котором хранятся все объекты, необходимые для обеспечения работы пользователя: таблицы, запросы, формы, отчеты, страницы доступа к данным, макросы и модули.
СУБД – это программа, предназначенная для создания БД и обработки информации в этих БД. СУБД Access – система управления реляционной базой данных (т. е. xpaнят информацию в нескольких связанных (related) между собой таблицах).
Все управление базой данных осуществляется в Окне базы данных, появляющемся при открытии БД. Это окно содержит основные объекты Access: таблицы, запросы, формы, отчеты, макросы и модули. В строке заголовка окна всегда отображается имя открытой или создаваемой БД.
Работать с таблицей MS ACCESS можно в двух основных режимах: в режиме конструктора и в режиме таблицы (можно выбрать из контекстного меню).
	Режим таблицы используется для просмотра, добавления, изменения, сортировки и удаления данных.
В режиме конструктора задается структура таблицы, т.е. определяются типы, свойства полей, их число и названия (заголовки столбцов). Он используется для изменения только структуры таблицы. Ниже показан вид таблицы Группы по маске1 базы данных Библиотека в режиме конструктора.
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В режиме конструктора верхняя часть окна содержит список полей таблицы. 
В столбце Имя поля указаны имена полей, выбранных при создании таблицы. Обратите внимание, что они не содержат пробелов. По имени будет осуществляться доступ к данным. Имя можно набирать русскими буквами. 
В столбце Тип данных указан тип данных, содержащихся в поле. 
В столбце Описание может быть представлено краткое описание каждого поля.
  Обратите внимание на значок ключевого поля слева от поля Группа. Ключевое поле используется для однозначной идентификации каждой записи таблицы (в таблице не должно быть двух или более записей, имеющих одинаковое значение в ключевом поле). По ключевым полям таблицы можно связывать друг с другом.

В нижней части окна представлена таблица, содержащая свойства активного поля,  в данном случае – поля Код книги. Рассмотрим основные из этих свойств.
1. Размер поля. Свойство Размер поля определяет размер или величину значений, которые могут быть введены в это поле. 

Для числового типа данных свойство Размер поля может принимать значения из следующего списка: 
· Байт – целые числа в пределах от 0 до 255, занимает 1 байт памяти.
· Целый – целые числа (без десятичных знаков) от 32 768 до 32 767, занимает 2 байта памяти.
· Длинное целое (4 байта)  –  целые числа oт  2 147 483 648 до 2 147 483 647.
· Одинарное с плавающей точкой (4 байта) – числа в пределах от  –3,4Е+38 до –1,4Е–45 для отрицательных значений и положительные числа от 1,4Е–45 до 3,4+E38.
· Двойное с плавающей точкой (8 байт) – от –1,72Е+308 до –4,9Е-324 для отрицательных значений;     от 4,9Е–324 до 1,79Е+308 для положительных  значений
· Действительное (12 байт) – формат, обеспечивающий наибольшую точность представления данных. Можно использовать до 28 знаков после запятой. Диапазон значений от               –10Е28–1  до 10Е28–1.
· Код репликации – GUID, Globally unique identifier (уникальный глобальный идентификатор) длиной 16 байт.

Для текстового типа данных длина поля – 255 символов.
Для типа данных Мемо длина поля – 65535 символов.

2. Формат поля (формат отображения) используется для вывода данных в формах и запросах. Существует набор специальных символов формата, которые задают вид и размер выводимых строк. 
3. Маска ввода позволяет задать вид строки при наборе данных.
4. Подпись поля (Caption) – это второе имя поля, которое можно использовать в таблицах и формах. Подпись может состоять из нескольких слов и быть более понятной, нежели обычное имя поля.
5. Значение по умолчанию. Чаше всего такой параметр необходим для числовых или логических полей, когда изначально необходимо наличие данных.
6. Условие на значение и Сообщение об ошибке. С помощью инструмента Построителя выражений можно сформировать ограничения на значения поля. Это должно быть выражение логического типа. Условие должно иметь смысл применительно к поставленной перед разработчиком задаче. Формирование этого параметра - часть алгоритма функционирования базы данных. Таким образом. можно решить некоторые проблемы, не прибегая к программированию.
Например, для ввода числа градусов (величины угла) можно предусмотреть такое ограничение: 
>1 And <360  
Если пользователь введет число, не удовлетворяющее этим условиям, программа выведет на экран сообщение об ошибке. Для этого сообщения надо задать строку в параметре Сообщение об ошибке. В нашем примере это может быть такая фраза: «Введите число от 1 до 360».
7. Обязательное поле. Если эта опция выбрана, при заполнении новой записи пользователь обязательно должен ввести какие-нибудь данные. В противном случае программа будет выводить «ругательные» сообщения, пока пользователь не введет данные.
	8. Индексированное поле. Этот параметр может иметь одно из трех значений.
1.    Поле не индексировано.
2.    Поле индексировано, допускаются повторяющиеся значения.
3.    Поле индексировано, не допускаются повторения значений поля.
Чаше всего это свойство используют для запрета повторяющихся значений. Например, если создается база данных для почтовой рассылки, то необходимо запретить повтор значений в поле «Электронный адрес», иначе один адресат может получить несколько одинаковых писем.
Существуют следующие способы создания пустой таблицы для последующего ее заполнения собственными данными.
· В мастере таблиц выбирают поля для новой таблицы из различных образцов таблиц, таких как деловые контакты, личное имущество и т. п. 
· Создают таблицу в режиме  конструктора, который позволяет добавлять поля, настроить отображение полей и обработку в них данных, а затем создайте первичный ключ (Первичный ключ. Одно или несколько полей (столбцов), комбинация значений которых однозначно определяет каждую запись в таблице. Первичный ключ не допускает значений Null и всегда должен иметь уникальный индекс. Первичный ключ используется для связывания таблицы с внешними ключами в других таблицах.). 
· Вводят данные непосредственно в пустую таблицу (режим таблицы). При сохранении таблицы Microsoft Access проанализирует данные и автоматически присвоит каждому полю соответствующий тип данных и формат. 
Существуют следующие способы создания таблиц на основе существующих данных. 
· Импорт или связывание данных из другой базы данных Microsoft Access или из файлов других программ. 
· Создание таблицы на основании данных из текущей таблицы при помощи запроса на создание таблицы. Например, запросы на создание таблиц можно использовать для архивирования старых записей, резервного копирования таблиц, выбора групп записей для экспорта в другую базу данных или для использования в качестве основы для отчетов, отражающих данные в определенный момент времени. 
	Между таблицами могут быть установлены связи один-к-одному, один-ко-многим  и многие-ко-многим. Информация о каждом типе связи имеется в справочной системе ACCESS. Поля таблиц, используемые для установления связей должны иметь одинаковый тип данных (допускается связь данных типа счетчик с числовым типом), их значения должны отвечать требованию целостности данных в базе данных.

Выполнение работы
В фирме Борей проводится рекламная компания. Персональная ответственность за рекламу определенных товаров возложена на конкретных сотрудников фирмы.

1.Создание новой таблицы
Создайте новую таблицу в режиме конструктора, включающую следующие поля:
Код товара, Рекламируемый товар, Сотрудник, Дата начала компании. Для этого:
· Откройте базу данных Борей.
· Выберите вкладку Создание – Конструктор таблиц. 
· В качестве типа данных для поля Код товара выберите тип Счетчик, для поля Рекламируемый товар – тип Текстовый, для поля Сотрудник выберите- Числовой тип (в этом поле хранятся коды сотрудников, выполняющих рекламу),  для поля Дата начала компании – Дата/Время.
· Введите описание для каждого поля в столбец Описание. Описание будет появляться в строке помощи при заполнении этого поля данными в режиме открытия таблицы.
· В качестве ключевого поля выберите Код товара. Для этого щелкните по кнопке “ Ключевое поля ” на панели инструментов.
· Сохраните таблицу под именем Реклама.
· Закройте таблицу (CTRL+F4) и убедитесь, что в списке таблиц базы данных имеется таблица Реклама.
· Заполните таблицу Реклама  5-ю записями. При заполнении поля Сотрудник используйте коды реальных сотрудников фирмы Борей (уточните по таблице Сотрудники).

2. Установление связи между таблицами.
Один и тот же сотрудник может отвечать за рекламу нескольких товаров. Необходимо создать связь между таблицами Реклама и Сотрудники, а в качестве связующих, использовать поля Сотрудник из таблицы Реклама и Код сотрудника из таблицы Сотрудники. Определите, какую из таблиц сделать первичной. 
· Выберите вкладку Работа с базами данных - Схема Данных для создания связи между таблицами Сотрудники и Реклама.
· Откроется окно “Схема Данных”. Добавьте в него таблицы Реклама и Сотрудники (или только Реклама , если Сотрудники уже там есть). Для этого нужно щелкнуть правой кнопкой мыши по свободному месту в окне “Схема Данных” и выбрать команду Добавить таблицу из всплывающего меню. В окне Добавление таблицы указать таблицу Реклама.
· Перетащить курсор мыши с нажатой левой клавишей от поля Код сотрудника таблицы Сотрудники на поле Сотрудник таблицы Реклама. Откроется окно “Изменение связей” и автоматически будет определен тип связи Один-ко-многим. Включить переключатель «Обеспечение целостности данных». Нажать кнопку “Создать”. Будет создана связь.

3. Удаление таблицы из базы данных.
· Удалите взаимосвязь между таблицами Сотрудники и Реклама (выделить связь и нажать клавишу Delete).
· Удалите таблицу Реклама из схемы данных.

4.  Повторите создание таблицы Реклама1 в режиме конструктора, изменив тип поля Сотрудник. Вместо Числового типа создайте столбец подстановки фамилий сотрудников из таблицы Сотрудники, выбрав мастер подстановок в столбце Тип данных. Заполните таблицу 5 записями. 

5. Поиск записей
Выполните поиск и просмотр тех записей, в которых  фамилия начинается с “Кр”: 
· В режиме Таблицы выделите поле Фамилия, а затем используйте кнопку “Поиск” (с изображением бинокля) на вкладке Главная группа Найти. 
· В диалоговом окне Поиск активизируйте переключатель Совпадение “с началом поля”. 
· Отметьте первую найденную запись и просмотрите все возможные варианты.

6. Использование фильтра для нахождения конкретных записей.
Укажите всех сотрудников фирмы, которые пришли на работу в фирму до сентября 1993 года. Используйте фильтр с указанием даты для поиска ответа.
· Откройте таблицу Сотрудники в режиме Таблицы. Выберите  поле Дата Найма На вкладке Главная группа Сортировка и фильтр из списка Изменить параметры расширенного фильтра выберите Изменить фильтр, 
· Введите выражение для критерия отбора.
· Выберите “Применить фильтр”
· Инициируйте сортировку по возрастанию с помощью кнопки в этой же группе.
· Отключите фильтр кнопкой “Удалить фильтр.”


7. Сортировка записей с помощью кнопок на панели инструментов.
Сортировка позволяет упорядочить записи таблицы (формы) определенным образом. В отсортированных записях легче отыскать то, что нужно.
В ходе проверки возникла необходимость выяснить, кто из сотрудников фирмы имеет домашний телефон с первыми цифрами 234. Для этого можно произвести сортировку записей.
· В режиме Таблицы щелкните в любой строке столбца Домашний телефон.
· Далее нужно отсортировать записи, щелкнув по кнопке По Возрастанию.
· Найдите запись с нужным значением номера.
· Закройте таблицу Сотрудники.
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-создание запросов и установка условий отбора;
-сортировка информации и установка в запросе диапазона данных;
-создание запроса на основе связаннных таблиц;
-суммирование данных в запросе;
-установка параметров запроса;

Теоретические положения
Запросы используются для просмотра, изменения и анализа данных различными способами. Запросы также можно использовать в качестве источников записей для форм, запросов, отчетов. В Microsoft Access есть несколько типов запросов.
Запросы на выборку
Запрос на выборку является наиболее часто используемым типом запроса. Запросы этого типа возвращают данные из одной или нескольких таблиц и отображают их в виде таблицы, записи в которой можно обновлять (с некоторыми ограничениями). Запросы на выборку можно также использовать для группировки записей и вычисления сумм, средних значений, подсчета записей и нахождения других типов итоговых значений.
Запросы с параметрами
Запрос с параметрами — это запрос, при выполнении отображающий в собственном диалоговом окне приглашение ввести данные, например условие для возвращения записей или значение, которое требуется вставить в поле. Можно разработать запрос, выводящий приглашение на ввод нескольких единиц данных, например двух дат. Затем Microsoft Access может вернуть все записи, приходящиеся на интервал времени между этими датами.
Запросы с параметрами также удобно использовать в качестве основы для форм, отчетов и страниц доступа к данным. Например, на основе запроса с параметрами можно создать месячный отчет о доходах. При печати данного отчета Microsoft Access выводит на экран приглашение ввести месяц, доходы за который должны быть приведены в отчете. После ввода месяца Microsoft Access выполняет печать соответствующего отчета.
Перекрестные запросы
 	Перекрестные запросы используют для расчетов и представления данных в структуре, облегчающей их анализ. Перекрестный запрос подсчитывает сумму, среднее, число значений или выполняет другие статистические расчеты, после чего результаты группируются в виде таблицы по двум наборам данных, один из которых определяет заголовки столбцов, а другой заголовки строк. Перекрестный запрос создается с помощью мастера или самостоятельно в режиме конструктора запроса. В бланке запроса нужно указать поля, значения которых будут заголовками столбцов и строк, а также поле, значения которого следует использовать в вычислениях. Существует возможность представления рассчитанных данных в денежном и других форматах.
Запросы на изменение
Запросом на изменение называют запрос, который за одну операцию изменяет или перемещает несколько записей. 
Существует четыре типа запросов на изменение. 
· На удаление записи.   Запрос на удаление удаляет группу записей из одной или нескольких таблиц. Например, запрос на удаление позволяет удалить записи о товарах, поставки которых прекращены или на которые нет заказов. С помощью запроса на удаление можно удалять только всю запись, а не отдельные поля внутри нее. 
· На обновление записи.   Запрос на обновление вносит общие изменения в группу записей одной или нескольких таблиц. Например, на 10 процентов поднимаются цены на все молочные продукты или на 5 процентов увеличивается зарплата сотрудников определенной категории. Запрос на обновление записей позволяет изменять данные в существующих таблицах.
· На добавление записей.   Запрос на добавление добавляет группу записей из одной или нескольких таблиц в конец одной или нескольких таблиц. Например, появилось несколько новых клиентов, а также база данных, содержащая сведения о них. Чтобы не вводить все данные вручную, их можно добавить в таблицу «Клиенты».
· На создание таблицы.   Запрос на создание таблицы создает новую таблицу на основе всех или части данных из одной или нескольких таблиц. Запрос на создание таблицы полезен при создании таблицы для экспорта в другие базы данных Microsoft Access или при создании архивной таблицы, содержащей старые записи.
Запросы SQL
Запрос SQL — это запрос, создаваемый при помощи инструкций SQL. Язык SQL (Structured Query Language) используется при создании запросов, а также для обновления и управления реляционными базами данных, такими как базы данных Microsoft Access.
Когда пользователь создает запрос в режиме конструктора запроса, Microsoft Access автоматически создает эквивалентную инструкцию SQL. Фактически, для большинства свойств запроса, доступных в окне свойств в режиме конструктора, имеются эквивалентные предложения или параметры языка SQL, доступные в режиме SQL. При необходимости пользователь имеет возможность просматривать и редактировать инструкции SQL в режиме SQL. После внесения изменений в запрос в режиме SQL его вид в режиме конструктора может измениться.

Выполнение работы
Используется база данных Борей.
1. Создание запроса с помощью средства ACCESS “Простой запрос” .
Создайте  запрос  “Просмотр заказов” на базе таблицы  «Заказы» в режиме Простой запрос.
· Перейдите на вкладку Создание, группа Другие, кнопка Мастер запросов, выберите режим Простой запрос. 
· Выберите таблицу  «Заказы».
· Переместите поля код заказа, код клиента, дата размещения, дата исполнения, название получателя из списка Доступные поля в список Выбранные поля.
· Следуйте указаниям мастера.
· Сохраните запрос под именем “Просмотр заказов”.


2.  Создание  запроса на выборку в режиме конструктора.
Отдел маркетинга интересуют кондитерские изделия, цена которых не превышает 1500 руб. За единицу. Создайте новый запрос на базе таблицы Товары в режиме конструктора.
· Перейдите на вкладку Создание, группа Другие, кнопка Конструктор запросов,
· Выберите таблицу  «Товары».
· Включите в запрос поля  код типа, марку, цену и поставщика товаров.
· Укажите условие отбора для кондитерских изделий в бланке запроса по типу под номером 3.
· Введите в бланк запроса  выражение для отбора товара ценой за единицу не более 1500 руб.(<=1500)
· Выполните запрос.
· Закройте запрос. 
· Сохраните запрос под именем “ Кондитерские изделия ”.


3. Сортировка данных в запросе и поиск в заданном диапазоне.
Вас интересуют только изделия, имеющиеся на складе в количестве не менее 20 единиц с ценами в интервале от 1000 руб. до 2000 руб. Разместить эти товары в алфавитном порядке.
· Создайте новый запрос на основе таблицы Товары.
· Включите в запрос поля, содержащие идентификатор товара, его марку, цену единицы и количество товара на складе.
· Выполните сортировку данных запроса по марке товара в алфавитном порядке.
· Используйте выражение с операторами сравнения для нахождения цен между 1000 и 2000 руб.(>=1000 and <=2000)
· Введите в запрос выражение, которое позволит отобрать лишь те товары, число которых на складе составляет не менее 20 единиц.
· Выполните запрос.
· Сохраните запрос под именем Товары умеренной стоимости, после чего закройте запрос.

4. Создание запроса на основе связанных таблиц.
Получите сведения о заказах из США и видах доставки.
· Создайте новый запрос, использовав таблицы Заказы и Доставка.
· Включите в запрос поле с указанием кода заказа (из таблицы Заказы).
· Включите в поле Страна получателя (из таблицы Заказы) и установите условие отбора, которое позволило бы отобрать все заказы с доставкой в США.
· Включите в запрос поле с указанием названия доставки(из таблицы Доставка).
· Выполните запрос.
· Поскольку все данные Вашего запроса относятся к США, нет необходимости включать название страны в динамический набор данных. Вернитесь в Режим конструктора и “спрячьте” столбец Страна получателя.
· Сохраните запрос под именем Доставка в США и закройте его.

5. Суммирование данных в запросе.
Получить сведения о суммах, выплаченных за доставку заказов в США и Францию.
· Включите в новый запрос поля из таблицы Заказы, которые содержат сведения о стране получателя,  доставке и затратах на нее.
· Выберите команду Итоги на панели инструментов, чтобы добавить в бланк запроса по образцу строку Групповые операции. После этого выделите в ячейке Группировка под полем Стоимость доставки строку SUM.
· Выполните запрос.
· Сохраните и закройте запрос .

6. Включение в запрос параметров.
Создайте запрос в режиме конструктора на базе таблицы Заказы, который содержит поля : код заказа, код клиента, дата размещения, дата исполнения, название получателя.(Этот запрос уже был создан в п.1 под именем “Просмотр заказов”  и можно просто открыть его в конструкторе).
· Добавьте в ячейку Условие отбора под полем Дата исполнения заказа параметр, который в дальнейшем будет служить подсказкой при получении информации в диапазоне дат
BETWEEN [ Начало периода ] AND [Конец периода]
· Выполните запрос и выведите на экран заказы, должны быть выполнены с 26 по 31 декабря 1996 года.
· Сохраните запрос под именем “Заказы за период”и закройте.

7. Создание запроса с вычисляемыми полями.
Нужно рассчитать сумму товаров, хранящихся на складе.
· С помощью мастера построения простых запросов создайте запрос из таблиц  Товары (поля Код товара, На складе, Цена) и  Типы (поле Категория). 
· Сохраните запрос под именем Вычисляемые поля. 
· В режиме конструктора в строке Условие отбора поля Категория введите категорию «фрукты».
· В бланке запроса установите курсор в пустое поле.
· Нажмите кнопку «Построитель» на панели инструментов. Используя инструменты построителя выражений введите выражение для расчета суммы   Сумма: [Цена]*[НаСкладе].
· Выполните запрос.

8. Разработка запроса на создание таблицы
Требуется создать новую таблицу Неперспективные товары на базе таблицы Товары и включить в нее те товары, поставки которых прекращены.
· В режиме конструктора создайте запрос на базе таблицы Товары, включив в него все поля этой таблицы
· В поле ПоставкиПрекращены в строке Условие отбора укажите Да (так в запросе устанавливается значение Истина для логического типа данных, можно также использовать выражение Истина)
· На вкладке Конструктор, группа Тип запроса выберите Создание таблицы и в появившемся диалоговом окне “Создание таблицы” укажите имя таблицы “Неперспективные товары”, выберите переключатель В текущей базе данных и нажмите кнопку ОК.
· Выполните запрос.
· Появится сообщение о создании новой таблицы с указанием числа записей, помещаемых в нее. Нужно выбрать Да. В результате будет создана требуемая таблица, которую можно увидеть в группе Таблицы.
· Откройте новую таблицу “Неперспективные товары” и просмотрите ее.

9. Создание запроса на обновление записей
Фирма Борей решила поднять цены на молочные продукты на 10% по отношению к установленным ранее. Необходимо внести изменения в таблицу Товары.
· В режиме конструктора создайте запрос на базе таблицы Товары, включив в него все поля этой таблицы
· На вкладке Конструктор, группа Тип запроса выберите Обновление
· В поле Цена в строке Обновление напишите выражение [Цена]+[Цена]*0,1
· В строке Условие отбора укажите для поля код типа 4, что соответствует Молочным продуктам
· Выполните запрос.
· Появится сообщение об обновлении записей с указанием их числа 
· Откройте таблицу “Товары” и просмотрите ее.

10. [bookmark: _Toc32591410][bookmark: _Toc32591722][bookmark: _Toc32592196]Создание запроса на удаление записей.
Требуется удалить из таблицы Товары те товары, поставки которых прекращены. Это удобно сделать с помощью запроса на удаление записей.
· В режиме конструктора создайте запрос на базе таблицы Товары, включив в него все поля этой таблицы
· В поле ПоставкиПрекращены в строке Условие отбора укажите Да (или Истина)
· На вкладке Конструктор, группа Тип запроса выберите Удаление.
· Выполните запрос.
· Появится сообщение об удалении записей из таблицы с указанием числа удаляемых записей. Нужно выбрать Да. 
· Откройте новую таблицу “Товары” и просмотрите ее.

11. Создание запроса на добавление записей
Добавим товары из таблицы Неперспективные товары, имеющиеся на складе, в таблицу Товары.
· Создайте в режиме конструктора запрос, содержащий таблицу, записи из которой необходимо добавить в другую. Это будет запрос на базе таблицы Неперспективные товары.
· В режиме конструктора запроса нажмите стрелку рядом с кнопкой Тип запроса на панели инструментов и выберите команду Добавление. На экране появится диалоговое окно Добавление. 
· В поле Имя таблицы введите имя таблицы, в которую необходимо добавить записи. Это будет таблица Товары
· Выполните одно из следующих действий. 
Если таблица находится в открытой в настоящий момент базе данных(это наш случай), выберите параметр в текущей базе данных. 
Если таблица не находится в открытой в настоящий момент базе данных(это к общему сведению), выберите параметр в другой базе данных и введите имя базы данных, в которой находится таблица, или нажмите кнопку Обзор, чтобы указать путь к базе данных. Можно ввести путь к базе данных Microsoft FoxPro, Paradox или dBASE, а также строку подключения к базе данных SQL. 
· Нажмите кнопку OK. 
· Перетащите из списка полей в бланк запроса поля, которые необходимо добавить или которые будут использоваться при определении условия отбора. 
Если в обеих таблицах выделенные поля имеют одинаковые имена, то соответствующие имена автоматически вводятся в строку Добавление. Если имена полей двух таблиц отличны друг от друга, нужно будет указать в строке Добавление имена полей таблицы-получателя. 
· Для полей, перемещенных в бланк запроса, введите в ячейку Условие отбора условие отбора, по которому будет осуществляться добавление. Нашим условием является наличие товара на складе, т.е. в поле НаСкладе в строке Условие отбора введем условие >0
· Для предварительного просмотра добавляемых записей нажмите на панели инструментов в группе Результаты, кнопку Режим и выберите режим таблицы. Для возврата в режим конструктора снова нажмите кнопку Режим на панели инструментов. 
· Для добавления записей нажмите кнопку Запуск на панели инструментов. Будет выведено сообщение о добавлении записей в таблицу Товары
·  Просмотрите таблицу Товары
Контрольные вопросы

1. Что такое запрос?
2. Какие способы создания запросов вы знаете?
3. Как при создании запроса установить условия отбора?
4. Как используются выражения в запросе?
5. Как сортируются данные в запросе?
6. Как осуществить поиск данных в диапазоне значений?
7. Как присвоить запросу имя и сохранить его?
8. Как создать запрос на базе связанных таблиц?
9. Как закрыть поле в запросе?
10. Как суммировать данные в запросе?
11. Как установить параметры в запросе?
12. Что такое запрос?
13. Какие способы создания запросов вы знаете?
14. Как при создании запроса установить условия отбора?
15. Как используются выражения в запросе?
16. Как сортируются данные в запросе?
17. Как осуществить поиск данных в диапазоне значений?
18. Как присвоить запросу имя и сохранить его?
19. Как создать запрос на базе связанных таблиц?
20. Как закрыть поле в запросе?
21. Как суммировать данные в запросе?
22. Как установить параметры в запросе?




[bookmark: _Toc32591412][bookmark: _Toc32591726][bookmark: _Toc32592199]Лабораторная работа №5
[bookmark: _Toc32591727][bookmark: _Toc32592200]Разработка форм  и  отчетов в   MS Access 
[bookmark: _Toc32591728]Цель работы: научиться в среде СУБД ACCESS быстро и профессионально готовить отчеты,  освоить следующие приемы:
-создание детального отчета без повторов;
-создание отчета по сгруппированным данным;
-использование выражения для описания сумм по группам;
-изменение порядка сортировки;
-распечатка групп данных без разрывов;
-введение иной формы нумерации страниц.

Теоретические положения

Отчет — это гибкое и эффективное средство для организации данных при выводе на печать. С помощью отчета имеется возможность вывести необходимые сведения в том виде, в котором требуется. Больше всего сведений в отчете берется из базовой таблицы, запроса или инструкции SQL, являющихся источниками данных для отчета. Другие сведения вводятся при разработке отчета.
[bookmark: _Toc32591729]Разделы отчета

Вся информация в отчете разбивается на разделы, каждый из которых имеет специальное назначение. При печати разделы располагаются на страницах в определенном порядке: 
1. Заголовок отчета
2. Верхний колонтитул
3. Область данных (данные из таблиц)
4. Нижний колонтитул
5. Примечание отчета
В режиме конструктора на экране отображается макет каждого раздела отчета в одном экземпляре. При печати некоторые разделы могут неоднократно повторяться. Элементы управления, такие как надпись или поле, находящиеся в разделе, определяют местоположение информации в отчете.
Отчет с группировкой данных позволяет вычислить итоговые значения для групп, а также представить информацию в удобном для использования виде. В этом отчете заказы сгруппированы по дате отгрузки.

Выполнение работы

1.Создание детального отчета с помощью мастера отчетов.
Создайте отчет с указанием  поставщиков определенных товаров. Необходимая информация берется из запроса Товары по поставщикам. 
· Создайте с помощью мастера простой запрос «Товары по поставщикам» на базе таблиц Товары и Поставщики. Включите в него поле Название (т.е. название поставщика) из таблицы Поставщики и все поля таблицы Товары.
· Создайте детальный отчет на базе этого запроса, воспользовавшись мастером отчетов.
· Включите в отчет все поля запроса.
· Выберите тип представления данных по «Поставщики»
· Выберите порядок сортировки по полю Код типа
· Выберите ступенчатый макет и альбомную ориентацию страницы
· Назовите отчет «Товары по поставщикам».
· Просмотрите отчет.
· Откройте отчет в режиме конструктора и улучшите расположение заголовков столбцов с данными.

2. Создание суммарного отчета по сгруппированным данным с помощью мастера отчетов.

Выведите суммарные  данные продаж по каждому виду товара.
· Воспользуйтесь для получения отчета мастером отчетов. 
· Используйте в качестве базового готовый запрос «Продажи по типам » в базе данных Борей. 
· Выберите в отчет все поля Категория, Марка и Продажи товара указанного запроса.
· Добавьте уровень группировки по полю Код типа.
· Не выбирайте полей сортировки данных, а щелкните мышью по кнопке Итоги в диалоговом окне
· Укажите, что по полю Продажи товара необходимо выполнить операцию суммирования , выберите переключатель «данные и  итоги».
· Выберите по своему усмотрению макет и стиль отчета
· Дайте название отчету “Продажи товаров по категориям”
· Просмотрите отчет
· В режиме конструктора удалите ненужные заголовки полей, если таковые имеются.

3. Добавление в отчет текстового поля и изменение порядка сортировки
Необходимо ввести в созданный только что отчет новое текстовое поле и изменить порядок сортировки данных в группе.
· В режиме Конструктора воспользуйтесь элементом Поле на панели элементов для создания текстового поля левее  поля с указанием суммы продаж и введите выражение:
=”сумма продаж”&[Категория]
· Раздвиньте текстовое поле и измените начертание шрифта на полужирное.
· В диалоге Сортировка и группировка из меню Вид замените  в поле сортировки Марка на сортировку по возрастанию.
· Просмотрите отчет и сохраните его.


4. Удаление разрывов групп и введение нового вида нумерации страниц.
Распечатайте группы без разрывов и введите новый вид нумерации страниц.
· В окне Сортировка и группировка(меню Вид) выделите поле Категория, после чего в окне свойств поместите в графу свойства Не разрывать значение – Полную группу.
· В нижнем колонтитуле удалите текстовое поле, которое содержит выражение для номера страницы. 
· Создайте новое тестовое поле, где номер страницы ставится по середине листа  после слова страница. Для этого надо всего  лишь выполнить команду Вставка/ Номера страниц.
· Просмотрите отчет.
· Сохраните и закройте отчет.

5.	Создание отчета в режиме конструктора
Повторите создание отчета “Товары по поставщикам” (см.п.1) в режиме конструктора.
· На вкладке Отчеты выберите команду Создать, затем режим Конструктор
· В качестве источника данных укажите запрос Товары по поставщикам
· В открывшемся окне конструктора отчетов найдите все области отчета и окно с  полями для отчета
· Если не отображается область заголовка отчета, выполните команду  Заголовок/Примечание отчета из верхнего меню Вид
· Создайте Заголовок отчета с помощью элемента Label (Надпись)
· Перетащите имена поля в область данных отчета с помощью мыши. При перетаскивании будет появляться два “прямоугольника” для каждого поля. Один является заголовком(именем поля) и его надо будет перетянуть в область верхнего колонтитула, а другой – значением и он остается в области данных. Если имя поля не удаётся перетянуть в область верхнего колонтитула, удалите его из области данных клавишей Delete и в области верхнего колонтитула с помощью объекта Label создайте заголовок для данных поля вручную. 
· Используя кнопку сортировка и группировка, создайте группировку по полю Поставщики
· Сохраните отчет
· Выполните просмотр отчета (можно с помощью кнопки Вид)
6. С использованием диспетчера кнопочных форм создать стартовую кнопочную форму, состоящую из 4 страниц: Таблицы, Запросы, Формы, Отчеты. Каждая страница должна содержать  3 кнопки – 2, открывающие любой соответствующий объект, и 1 – возврат на главную страницу. 
Главная страница стартовой кнопочной формы должна содержать 5 кнопок – 4 для перехода на страницы с объектами и 1 – выход из приложения.
Для открытия таблиц, запросов  и выхода из приложения создать макросы.



Лабораторная работа № 6
Базы данных в MS Excel. Фильтры. 
1. 
Вычислить значение функции  (a, b вести в отдельные ячейки).

2. 
 Решить систему уравнений ,

а) применяя метод Крамера (, где  - определитель основной матрицы, i- определитель полученный из основного подстановкой вместо j-го столбца столбец свободных членов).
б) используя матричное уравнение (AX=B  X=A-1B).

3. Скопировать данные с листа Фирма из файла Исходные данные.xlc.
3.1. Заполнить поле Возраст (лет), вычислив возраст сотрудника на текущую дату (текущую дату поместить в ячейку А22), используя функцию Дней360;
3.2. Отформатировать данные поля Оклад, указав денежные единицы (р.) с двумя знаками после запятой;
3.3. На основе данных листа БД отобразить сотрудников, которые проработали на фирме от 10 до 30 лет включительно, при этом получают не более 270000 руб. (результат отбора поместить на этом же листе);
3.4. На основе данных листа БД отобразить сотрудников, чей возраст не превышает 40 лет и отца звали либо Иван, либо Петр (результат отбора поместить на этом же листе).

4 


Построить графики функций на указанных отрезках в одной системе координат:  на отрезке [-3;0];  на отрезке [1;3];  на отрезке [-2;2]. Параметры диаграммы: цвет области диаграммы – зеленый; цвет области построения – фиолетовый; тип первой диаграммы – точечная с маркерами, маркеры – зеленые треугольники с красным фоном, линия – вишневая пунктирная; тип второй диаграммы – точечная без маркеров желтого цвета; тип третьей - точечная без маркеров, линия – синяя штрих пунктирная. Название диаграммы – «Три графика».




Лабораторная работа № 7
Консолидация данных. Сводные таблицы и сводные диаграммы.
Цель работы: Изучение основных принципов при создании сводных таблиц в электронной таблице Excel.

1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.
Агрегирование данных списков состоит в формирование промежуточных итогов, создании сводных и консолидированных таблиц. Агрегирование информации выполняется для списков Microsoft Excel, в записях которых имеются поля с повторяющимися значениями. 
Сводная таблица обеспечивает формирование сводной (агрегированной) информации и представление табличных данных в структурированном виде, а также построение связанной со сводной таблицей сводной диаграммы. Источниками данных для формирования сводной таблицы являются:
· список (база данных) Microsoft Excel);
· внешний источник данных (текстовый файл, содержащий табличные данные, реляционная база данных);
· диапазон ячеек электронной таблицы для консолидации данных;
· другая сводная таблица Microsoft Excel.
Мастер сводных таблиц
Построение сводной таблицы осуществляется с помощью Мастера сводных таблиц, который вызывается командой меню Данные→Сводные таблицы. Работа мастера сводных таблиц выполняется по шагам: 
· первый шаг – выбор типа источника данных и вида результата;
· второй шаг – указание диапазона ячеек для построения сводной таблицы;
· третий шаг – формирование макета (структуры) сводной таблицы – кнопка Макет и настройка параметров сводной таблицы – кнопка Параметры. Макет сводной таблицы включает области (рисунок 3):
· Страница – для размещения полей фильтрации записей, отображаемых в сводной таблице;
· Строка – для размещения полей группирование, учитывается последовательность полей для создания вложенных групп, подгрупп и т.д.;
· Столбец – для размещения полей группирование, учитывается последовательность полей для создания вложенных групп, подгрупп и т.д.;
· Данные – для размещения полей итогов.
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Рисунок 3. Макет сводной таблицы.

При построение макета сводной таблицы выполняются следующие правила: 
· любое поле размещается однократно в области группирования (страница, строка или столбец);
· в области Данные размещаются только те поля, которые не вошли в области группирования;
· любое поле из области Данные может многократно размещаться в этой области для вычисления различных итогов.
Таблица 3. Ограничения для сводных таблиц.
	Параметр
	Значение

	Число сводных таблиц на одном листе
	Ограничивается объемом доступной оперативной памяти

	Число элементов сводной таблицы
	8000

	Число строк или столбцов в сводной таблице
	Ограничивается объемом доступной оперативной памяти

	Число поле страницы в сводной таблице
	256 (может ограничиваться объемом доступной оперативной памяти)

	Число поле данных сводной таблицы
	256

	Число формул вычисляемых элементов в сводной таблице
	Ограничивается объемом доступной оперативной памяти



Вычисляемые поля и элементы
Помимо «базовых» полей из основной таблицы (списка) сводная таблица допускает формирование вычисляемых поле в области Данные, а также вычисляемых элементов для полей группирования. Элементы полей группирования могут объединяться в группы, для которых можно указать тип итога, скрытие/отображение деталей подчиненных полей. 
Сводная таблица имеет набор параметров, влияющих на внешнее представление. Кнопка Параметры вызывает диалоговое окно настройки формата сводной таблицы и данных внешнего источника (рисунок 4).
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Рисунок 4. Параметры сводной таблицы.

Сводная таблица, построенная на основе списка (базы данных), размещается в той же рабочей книге, что и список на любом листе, при этом не допускается перекрытие сводной таблицы и заполненный ячеек на листе. Сводная таблица, построенная на основе консолидации диапазона ячеек, может размещаться в любой рабочей книге, в том числе новой. Сводная таблица, построенная на базе другой сводной таблицы, размещается в той же рабочей книге, что и исходящая, может находиться на другом листе.

Дополнительная обработка полей сводной таблицы

В диалоговом окне вычисление поля сводной таблицы, вызываемом с помощью команды контекстного меню Параметры поля, кнопка Дополнительно выводит список дополнительных видов обработки поля.

Таблица 4. Виды дополнительной обработки поля.
	Отличие
	Содержание обработки

	Доля
	Отношение значений поля области данных к соответствующим значениям этого поля в указанной строке или столбце сводной таблицы, которые задаются путем  выбора поля группировки и его отдельного элемента

	Приведенное поле
	Отношение разности значения поля области данных и соответствующих значений поля в указанной строке или столбце сводной таблицы

	С нарастающим итогом поле
	Нарастающий итог значений поля области данных в соответствующих строках или столбцах сводной таблицы, ориентация задается путем выбора поля группировки

	Доля от суммы по строке
	Значение поля области данных вычисляется в процентах от итога строки

	Доля от суммы по столбцу
	Значение поля области данных вычисляется в процентах от итога столбца

	Доля от общей суммы
	Значение поля области данных вычисляется в процентах от общего итога сводной таблицы

	Индекс
	Значение поля области  данных вычисляется по формуле: ((значение поля)*(общий итог))/((итог строки)*(итог столбца))


2. Практическая часть 
Задание 1. Построить сводную таблицу для расчета месячной зарплаты рабочих при повременной форме оплаты труда. 
Установлена премия по разрядам работающих: 2 разряд 25%, 3 – 32%, 4 – 50% к тарифу. Вычеты из всех видов начислений составляют 13%.
Последовательность действий:
1. Выбрать лист Картотека.
2. Установить курсор в список на листе Картотека.
3. Выполнить команду меню Данные→Сводная таблица для вызова мастера сводных таблиц и диаграмм.
4. На шаге 1 указать тип источника – Создать таблицу на основе данных, находящихся в списке или базе данных Microsoft Excel. Вид создаваемого отчета – Сводная диаграмма (со сводной таблицей).
5. На шаге 2 проверить диапазон ячеек для построения сводной таблицы для списка Картотека.
6. На шаге 3 – нажать кнопку Макет, разместить поле в макете сводной таблицы: 
· страница – Профессия, строка – Разряд работающего, столбец – ФИО, данные – Тариф;
· Нажать ОК.
7. Задать параметры сводной таблицы с помощью кнопки Параметры: Общая сумма по столбцам; Автоформат; Сохранять форматирование. Для пустых ячеек отображать –Пробел; Пометить таблицу – в Новый лист.
8. Нажать Готово.
9. Установить курсор в область сводной таблицы.
10. На панели инструментов Сводные таблицы нажать кнопку Сводная таблица, выбрать команду контекстного меню Формулы→Вычисляемое поле. Создать новое вычисляемое поле:
· Имя поля – Зарплата, Формула: =Тариф*168.
· Кнопка Добавить.
· Закрыть окно – ОК.
11. Установить курсор в область сводной таблицы. 
12. На панели инструментов Сводная таблица нажать кнопку Мастер сводных таблиц. В окне мастера сводных таблиц на третьим шаге нажать кнопку Макет:
· Убрать из области Данные поле Сумма по полю Тариф.
· Нажать ОК.
· Нажать Готово.
13. Установить курсор в области сводной таблицы на поле Сумма по полю зарплата. 
14. На панели инструментов Сводная таблица нажать кнопку Параметры поля: 
· Изменить имя поля – Месячная зарплата.
· Выбрать формат поля – Денежный.
· Нажать ОК.
15. Установить курсор в области сводной таблицы на поле Разряд работающего.
16. На панели инструментов Сводная таблица нажать кнопку Сводная таблица.
17. Выполнить команду Контекстного меню Формулы →Вычисляемый объект:
· Ввести имя поля – Премия;
· Выбрать поле Разряд работающего, раскрыть список элементов (двойной щелчок левой кнопкой мыши на поле);
· В окно формулы ввести формулу: = '2'*0,25+ '3'*0,32+ '4'*0,5
· Нажать Добавить;
· Ввести имя поля Вычеты;
· Выбрать поле Разряд работающего, раскрыть список элементов;
· Ввести формулу: = -0,13*('2'*1,25+ '3'*1,32+ '4'*1,5)
· Нажать Добавить;
· Нажать ОК.
18. Для просмотра выражения вычисляемого поля и вычисляемых объектов на панели инструментов Сводные таблицы нажать одноименную кнопку, выбрать команду контекстного меню Формулы→Ввести формулы(таблица 5).

Таблица 5. Лист формул сводной таблицы.
	Вычисляемое поле
	
	

	Порядок решения
	Поле
	Формула

	1
	Зарплата
	=Тариф*168

	
	
	

	Вычисляемый объект
	
	

	Порядок решения
	Объект
	Формула

	1
	Премия
	= '2'*0,25+ '3'*0,32+ '4'*0,5

	2
	Вычеты
	= -0,13('2'*1,25+ '3'*1,32+ '4'*1,5)



19. Установить курсор в сводную таблицу. 
20. На панели инструментов Сводная таблица нажать кнопку Мастер сводных таблиц. В окне третьего шага кнопка Макет изменить положение полей:
· строка – ФИО, столбец – Разряд работающего;
· ОК.
· Нажать Готово.
21. Установить курсор в области сводной таблицы. 
22. На панели инструментов Сводная таблица нажать кнопку Мастер диаграмм для построения диаграммы.
23. Сохранить рабочую книгу.

3. Содержание отчета:

1. Название работы.
2. Цель работы.
3. Законспектировать теоретическую часть (Основные положения) лабораторной работы.



ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА   № 8
Ввод-вывод данных. Разработка  программы линейной структуры.

ЦЕЛЬ РАБОТЫ: 
- Изучение Visual Basic for Application на примере линейной программы с использованием модуля
- Изучение организации ввода и вывода данных с помощью с помощью диалоговых окон,  и с помощью ячеек листа Excel.

КРАТКИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ:
В таблице 1 представлены математические операции VBA.  
Таблица 1
	Выражение
	Операция
	Пример

	
	
	А
	B
	Результат

	A+B
	Сложение
	5
	2.75
	7,75

	А – В
	Вычитание
	5
	2,75
	2,15

	А * В
	Умножение
	2
	6
	12

	А/В
	Деление
	7
	2
	3.5

	A \ В
	Целочисленное деление 
	7
	2
	3

	A mod В
	Остаток от  деления по модулю
	7
	2
	1

	A^B
	Возведение в степень
	2
	3
	8


Стандартные математические функции VBA представлены в таблице 2
Таблица 2
	Обращение
	Функция

	Abs(х)
	Модуль аргумента

	Atn(x)
	Арктангенс (радианы)

	Соs (x)
	Косинус (x в радианах)

	Eхр(х)
	ex — экспонента

	Int(x) 
	Целая часть х, полученная отбрасыванием дробной части

	Fix(x)
	Число, округленное до ближайшего меньшего целого

	Log(x)
	Натуральный логарифм

	Sin(x)
	Синус (х—в радианах)

	Sqr(x)
	Корень квадратный

	Tan(x)
	Тангенс числа 


Старшинство операций (в порядке убывания приоритета):
· операции в скобках;
· вычисление функции;
· ^ ;
· смена знака;
· *, /, \, mod;
· +, - 
· = , >,<,>=,<=,<>,  
· Not,
· And,
· Or,
· Xor.

ОРГАНИЗАЦИЯ ВВОДА/ВЫВОДА
Решение любой задачи имеет три части:
1. ) ввод данных;
2. ) обработка данных;
3. ) вывод результата.
Под вводом данных понимается описание всех переменных, констант и массивов, используемых в программе, а также код, обеспечивающий присвоение этим переменным вводимых данных.
Под так называемой обработкой данных понимается код, состоящий из математических выражений, которые приводят к получению результата.
Вывод результата – это код программы, который позволяет отобразить полученный результат в необходимом виде: на экране (лист Excel, форма), на принтере и т.д.

Сохранение программы (макроса VBA)
Если программа сохраняется первый раз или вас устраивает уже существующее имя, то сохранять можно как в VBA, так и в Excel;
Для ввода  данных с листа или вывода на лист используется объект Worksheets и его методы Range или Cells.
Метод Range использует в качестве аргументов одну или две ссылки на ячейки и возвращают объект Range. Ссылки на ячейки должны быть оформлены в стиле А1 (колонка-буква-строка-число). Ссылка на единичную ячейку, использованная в качестве аргумента, возвращает объект Range для единичной ячейки. Две ссылки на единичные ячейки возвращают объект Range для прямоугольной области, заключенной между этими двумя ячейками:
	X = Worksheets(“Лист1”).Range(“B1”).Value 

	Присваиваем переменной Х значение ячейки B1 листа Лист1.

	Worksheets(“Лист1”).Range(“B1”).Value = Х
	Выводим в ячейку B1 листа  Лист1 значение переменной  Х

	Worksheets(“Лист1”).Range(“C1”,”D6”).Value = 2
	Выводим в ячейки C1 и  D6 листа  Лист1  число 2

	Worksheets(“Лист1”).Range(“В7:С9”).Value = 3
	Выводим в диапазон ячеек  “В7:С9” листа  Лист1 число 3


Метод Cells, получая в качестве аргументов два целых числа, возвращают объект, содержащий единичную ячейку. Аргументы определяют номера строки и столбца выбранной ячейки. 
	A=Worksheets(1).Cells(1,2).Value
	Переменной А присвоено значение из ячейки первой строки и второго столбца первого листа.

	Worksheets(1).Cells(2,2).Value= Х
	В ячейку второй строки и второго столбца заносится значение переменной Х



Для ввода данных с клавиатуры используется окно ввода InputBox (таблица 3), а для вывода информации на экран – окно сообщений MsgBox(таблица 4). 
Таблица3
	Функция 
InputBox
	Выводит на экран диалоговое окно, содержащее сообщение, поле ввода и две кнопки OK и Cancel. Устанавливает режим ожидания ввода текста пользователем или нажатия кнопки, а затем возвращает значение типа string по нажатию кнопки OK, содержащее текст, введенный в поле. При нажатии кнопки Cancel  возвращает пустую строку. 
Синтаксис:
InputBox(prompt[, title] [, default])
prompt — строковое выражение, отображаемое как сообщение в диалоговом окне. Строковое значение prompt может содержать несколько строк. Для разделения строк допускается использование символа возврата каретки (chr (13)), символа перевода строки (chr(10)) или комбинацию этих символов (chr( 13) & Chr (10));
title — строковое выражение, отображаемое в строке заголовка диалогового окна. Если этот аргумент опущен, в строку заголовка помещается имя приложения;
default — строковое выражение, отображаемое в поле ввода как используемое по умолчанию, если пользователь не введет другую строку. Если этот аргумент опущен, поле ввода изображается пустым.


Пример.
Имя =InputBox(“Введите Ваше имя”, “Пример окна ввода”)
На экране появится окно.
[image: ]

Рисунок 2 – Пример окна ввода
Переменной Имя будет присвоено значение типа String, введенное пользователем.
Следует учесть, что, поскольку введенные  пользователем данные считаются текстом, при вводе числовых значений необходимо преобразовать их к одному из числовых типов данных с помощью функции преобразования типа, например: Val или CDbl. 
X=CDbl(InputBox(“Введите значение Х”, “Пример окна ввода”, “1,678”))
В результате выполнения этой операции на экране появится окно ввода.
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Рисунок 3 – Пример окна ввода
Введенное пользователем значение будет преобразовано к типу Double  и присвоено переменной Х. Если пользователь не будет вводить значение, а просто нажмет кнопку OK, переменной Х будет присвоено значение по умолчанию – 1.678
Таблица 4
	Процедура
MsgBox
	Выводит на экран диалоговое окно, содержащее сообщение, устанавливает режим ожидания нажатия кнопки пользователем, а затем возвращает значение типа integer, указывающее, какая кнопка была нажата. Синтаксис:
MsgBox(prompt[, buttons] [, title])
Аргументы:
prompt — строковое выражение, отображаемое как сообщение в диалоговом окне;
buttons — числовое выражение, представляющее сумму значений, которые указывают число и тип отображаемых кнопок, тип используемого значка, основную кнопку и модальность окна сообщения. Значение по умолчанию этого аргумента равняется 0. Значения констант, определяющих число и тип кнопок используемого значка, приведены в таблицах 5-6;
title — строковое выражение, отображаемое в строке заголовка диалогового окна. Если этот аргумент опущен, в строку заголовка помещается имя приложения 


Значения параметра Buttons процедуры MsgBox, определяющие отображаемые в диалоговом окне кнопки, приведены в таблице 5
Таблица 5
	Константа
	Значение
	Отображаются кнопки

	vbOKOnly
	0
	OK

	VbOKCancel
	1
	OK, Отмена

	VbAbortRetryIgnore
	2
	Стоп, Повтор, Пропустить

	VbYesNoCancel
	3
	Да, Нет, Отмена

	VbYesNo 
	4
	Да, Нет

	VbRetryCancel
	5
	Повтор, Отмена


Кроме того, возможны варианты оформления окна вывода значками вопроса, информации, ошибки. При этом  значения параметра Buttons процедуры MsgBox будут иметь значения:
	Константа
	Значение
	Отображаются кнопки

	VbCritical
	16
	OK и значок

	VbQuestion
	32
	OK и значок

	VbInformation
	64
	OK и значок


При написании программ с откликом, когда нужно знать, какая кнопка диалогового окна была нажата (таблица 6), вместо возвращаемых значений удобнее использовать следующие константы VBA, которые делают код программы более читаемым и, к тому же, их легко запомнить.
Таблица 6
	Константа
	Значение
	Нажатая кнопка

	vbOK 
vbCancel 
vbAbort 
vbRetry 
vbIgnore 
vbYes 
vbNo
	1 
2 
3 
4 
5 
6 
7
	ОК
Отмена (Cancel) 
Прервать (Abort) 
Повторить (Retry) 
Пропустить (Ignore) 
Да (Yes) 
Нет (No)


Пример. 
N = MsgBox (“Значение переменной Х=” & X & Chr(10) & “Продолжить вычисления?”, VbYesNo, “Пример окна MsgBox”)
Если  к моменту выполнения данного оператора переменная Х равнялась числу 2,14587895, то на экране появится следующее окно
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Рисунок  – Пример окна сообщений
Пользователь может нажать одну из кнопок – Да или Нет. Если будет нажата кнопка Да, переменной  N  будет присвоено значение 6 , если будет нажата кнопка Нет – 7. Проанализировав в дальнейшем это значение, можно выбрать одну из ветвей выполнения программы.
Часто процедура MsgBox  используется в «минимальном» варианте - только для вывода сообщения, с одной кнопкой – OK. В этом случае аргументы не берутся в скобки. Например:
MsgBox “Значение переменной Х=” & X
[image: ]
Рисунок  – Пример окна сообщений


ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:

1. Запустите EXCEL. Выполните команду Разработчик / РЕДАКТОР VB (или ALT+F11)
2. Выполните команду ВСТАВКА / МОДУЛЬ (меню Insert / Module). Появится Окно кода, где необходимо составить программу (макрос).
3. Вставьте процедуру: ВСТАВКА / ПРОЦЕДУРА (меню Insert / Procedure). Укажите имя (Name) процедуры – primer, тип (Type) – Sub. В окне кода появится следующий код:

	Public Sub primer()

	End Sub

4. Набрать программу из методических указаний. Пример программы с комментариями для вычисления выражения с = Sin(a)/Cos(b) приведен ниже.
После набора программы :
5. В ячейки А1 и В1 ввести числовые данные.
6. Запустить программу на выполнение. Меню RUN  Run Sub/UserForm (или F5, или кнопка на панели инструментов).
 (
ЗАПУСК НА ВЫПОЛН
Е
НИЕ
)







7. Просмотреть результаты выполнения программы на рабочем листе EXCEL. 
8. Вычислить значение выражения  = Sin(А1)/Cos(B1), используя функции EXCEL. Сравните результаты.
9. Проверьте работу программы по шагам (меню Debug / Step Into). Для этого установите курсор возле переменной а, нажмите правую кнопку мыши, вызвав контекстное меню, выберите пункт Add Watch | ОК. Внизу экрана появится окно Watches. Аналогично, добавьте переменные b и c. Последовательно нажимайте клавишу F8 и наблюдайте за изменением значений переменных в окне Watches.

10. Разработать программу для вычисления своего варианта выражения. ИСПОЛЬЗОВАТЬ РАЗНЫЕ ВАРИАНТЫ ВЫВОДА)

11.  Оформить отчет: представить  код программы и алгоритм решения (блок-схема) 



Пример выполнения лабораторной работы:
Условие:  вычислить  выражение: с=Sin(a)/Cos(b).
Схема алгоритма.
[image: ]

Текст программы:

Public Sub primer ()				' заголовок процедуры
'раздел описания переменных
Dim a As Double, b As Double, c As Double
'исполняемая часть программы
'присваивание идентификатору а числового значения ячейки А1 рабочего листа
a = Worksheets(1).Range("a1").Value 
‘присваивание выражения
a = Worksheets(1).Range("a1").Value 
идентификатору b  числового значения ячейки В1 рабочего 
листа
c = Sin(a) / Cos(b) ' вычисление арифметического
' передача вычисленного значения в ячейку с1 рабочего листа 1
Worksheets(1).Range("c1").Value = c 
End Sub 'конец процедуры



ЗАДАНИЯ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ

12. 
   
13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 7Даны  x, y, z. Вычислить a, b, если


	,	
8. Даны  x, y, z. Вычислить a, b, если


	,     .
9Даны  x, y, z. Вычислить a, b, если


	 ,      .
10.  Даны  x, y, z. Вычислить a, b, если


	,         .
11 Даны  x, y, z. Вычислить a, b, если


,         .
12.   Даны  x, y, z. Вычислить a, b, если


	,         .
1. Составьте блок-схему и программу на языке VBA для вычисления объема прямоугольного параллелепипеда.

2. Составьте блок-схему и программу на языке VBA для вычисления расстояния между населенными пунктами, изображенными на карте.
Исходные данные::
Масштаб карты (количество километров в одном см).
Расстояние между точками изображающими населенные пункты (см)

3. Составьте блок-схему и программу на языке VBA для вычисления площади треугольника, если известна длина основания и высота.

4. Составьте блок-схему и программу на языке VBA для вычисления стоимости поездки на автомобиле на дачу (туда и обратно).
Исходными данными являются: расстояние до дачи (в километрах); количество бензина, которое потребляет автомобиль на 100 км пробега; цена одного литра бензина.

5. Составьте блок-схему и программу на языке VBA для вычисления объема куба.
)
6. Составьте блок-схему и программу на языке VBA для пересчета расстояния из верст в километры (1 верста равняется 1 066,8 м).

7.  Составьте блок-схему и программу на языке VBA для вычисления объема цилиндра.

8. Составьте блок-схему и программу на языке VBA для вычисления
стоимости некоторого количества (по весу) яблок.

9. Составьте блок-схему и программу на языке VBA для вычисления стоимости покупки, состоящей из нескольких тетрадей и такого же количества обложек к ним.
Исходные данные: цена тетради,  цена обложки , количество комплектов 

10.  Составьте блок-схему и программу на языке VBA для вычисления
площади треугольника, если известны длины двух его сторон и величина угла
между этими сторонами.
11. Составьте блок-схему и программу на языке VBA для пересчета веса из
фунтов в килограммы(1 фунт равняется 409,5 г.).
12. Составьте блок-схему и программу на языке VBA для вычисления
длины диагонали прямоугольника.

Лабораторная работа № 9
	Разработка  программы разветвленной структуры			
ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Изучение оператора условия IF.

Краткие теоретические сведения:
	Оператор ветвления позволяет выбирать и выполнять действия в зависимости от истинности некоторого условия. Имеется два варианта синтаксиса: 
1) однострочная форма записи условного оператора:
	IF условие Then [операторы 1] [Else операторы 2] 

2) оператор IF расположен на нескольких строках (блочная форма записи):
	IF условие 1 Then
	[операторы 1]
	[ElseIf условие – n Then
	[операторы-n ]…
	[Else
	[ИначеОператоры]]
	End If
Здесь условие обязательно в обоих вариантах. Оно может быть числовым или строковым выражением со значениями TRUE или FALSE. Если условие истинно (TRUE), выполняется последовательность  “операторы 1”, если ложно, “операторы 2”.


Пример записи оператора:
‘Условный оператор в виде одной строки:
IF A>10 Then A=A+1: B=B+A: C=C+B ELSE C=A*B: A=C+2
‘тот же условный оператор в виде блока:
IF A>10 Then
 A=A+1: B=B+A 
C=C+B 
ELSE C=A*B: A=C+2
End If


ПРИМЕР ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОПЕРАТОРА УСЛОВИЯ

Ввести Х, вычислить F по формуле:




СХЕМА АЛГОРИТМА ПРОГРАММЫ



начало
Вывод результата вычислений

конец
F
Блок проверки условия
Блок начала программы
Ввод данных

Вычислительный процесс
(х+1)/2
Х/2
НЕТ
ДА
Х>0
х
НАЧАЛО
Х
X>0
    X/2
    (X+1)/2
          F
конец
























ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ:

1. В Ячейку А1 ввести текст “Исходные данные”
2. В ячейку А2 ввести текст “Х=”
3. В ячейку В2 ввести значение Х.
4. В ячейку C1 ввести текст “результат при х>0”
5. В ячейку D1 ввести текст “ результат при х<0”
6. Выполнить команду СЕРВИС /МАКРОС/РЕДАКТОР VBA
7. Выполнить команду ВСТАВКА/МОДУЛЬ
8. Ввести имя модуля SUB LL()
9. Набрать текст  программы:

Sub LL ()
X= Worksheets(1).Range(“B2”).Value ‘ присвоение идентификатору
                                 ‘ X числового значения ячейки B2 рабочего листа
IF Х>0 Then
										Блок 
F=X/2
Worksheets(1).Range(“C2”).Value = F				оператора
 
ELSE 									if
 F=(X+1)/2
Worksheets(1).Range(“D2”).Value = F 			          
	
End If
 
End Sub   ‘конец процедуры


ЗАДАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ:

	Номер варианта
	
Задание

	

1

	 Вычислить:

1. 
2. Ввести три целых числа и определить, сумма каких двух является наибольшей. Числа вводить, используя InputBox.
3.Даны действительные числа a, b, c, d. Если a  b  c  d, то каждое число заменить наибольшим из них; если a > b > c > d, то числа оставить без изменения; в противном случае все числа заменить их квадратами.


	
2
	Вычислить:

1. 
2 Ввести число Х и определить, делится ли оно:
1. на 2,
1. на 3,
1. на 5.
Результаты проверок вывести. Числа вводить, используя InputBox.
3 Даны действительные числа x, y. Определить, принадлежит ли точка с координатами x, y заштрихованной части плоскости .


 

	

3
	Вычислить:

1. 
2 Ввести число Х и определить, делится ли оно на 8. Число вводить, используя InputBox.
3 Даны действительные числа x, y. Определить, принадлежит ли точка с координатами x, y заштрихованной части плоскости .




	

4
	Вычислить:

1 
2 . Ввести число Х и определить, является ли оно четным. 
3 Даны действительные числа x, y. Определить, принадлежит ли точка с координатами x, y заштрихованной части плоскости .



	

5
	Вычислить:

1. 
2. Ввести число N и определить делится ли оно без остатка на число  M. Числа вводить, используя InputBox.
3. Даны действительные числа x, y. Определить, принадлежит ли точка с координатами x, y заштрихованной части плоскости .




	6
	1. Вычислить значение функции:

                            sin(x), если х>0,
           1     f(x) =   0, если х = 0,
                             сos(x), если х< 0.

2. Ввести три целых числа и определить, произведение каких двух является max. Числа вводить, используя InputBox.
3. Даны действительные числа x, y. Определить, принадлежит ли точка с координатами x, y заштрихованной части плоскости .



	7
	Вычислить:

1. 
2. Ввести число Х и определить, делится ли оно:
- на 2,
- на 3,
- на 5.
3. Даны действительные числа x, y. Определить, принадлежит ли точка с координатами x, y заштрихованной части плоскости




	8
	1. Сравнить, что больше Sin(x), Tg(x) или Cos(x)

2. 
3.  Даны действительные числа x, y. Определить, принадлежит ли точка с координатами x, y заштрихованной части плоскости 



	9
	1. Составьте  программу для нахождения максимального из 3-х введенных чисел.
2 Составьте программу, которая запрашивает два числа, запрашивает ответ на сумму этих чисел, проверяет его и выводит сообщение «Правильно» или «Вы ошиблись» и правильный результат.

3 Даны действительные числа x, y. Определить, принадлежит ли точка с координатами x, y заштрихованной части плоскости.



	10
	1. Составьте программу, которая проверяет, является ли введенные три числа углами треугольника. (ввод в градусах)

2.
3 Даны действительные числа x, y. Определить, принадлежит ли точка с координатами x, y заштрихованной части плоскости.



	11
	
1. 
если  x = sin b + cos d.
2. Составьте программу, которая запрашивает два числа, запрашивает ответ на сумму этих чисел, проверяет его и выводит сообщение: «Правильно» или «Вы ошиблись» и правильный ответ.
3 Даны действительные числа x, y. Определить, принадлежит ли точка с координатами x, y заштрихованной части плоскости.






Лабораторная работа №10
Оператор цикла с параметром For…Next. Обработка массивов
ЦЕЛЬ РАБОТЫ:  Изучение способов обработки массивов.
КРАТКИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ.
Одномерные массивы.
Массив – совокупность однотипных элементов данных (чисел, логических данных, символов), которой при обработке присвоено определенное имя. Массивы бывают статические и динамические. Статическими называются массивы, количество элементов в которых заранее известно и не изменяется в ходе выполнения программы. Динамические массивы – массивы, в которых либо не известно начальное количество элементов, либо размерность массива (количество элементов) изменяется при выполнении программы.

ОПИСАНИЕ МАССИВОВ:
1) одномерный статический массив
Dim <имя массива> ( <начальное значение индекса> To <конечное значение индекса>) [As <тип элементов массива>] 
или 
Dim <имя массива> ( <количество элементов массива>) [As <тип элементов массива>];
2) двумерный статический массив
Dim <имя массива> ( <начальное значение индекса по строкам> To <конечное значение индекса по строкам >, < начальное значение индекса по столбцам> To < конечное значение индекса по столбцам>) [As <тип элементов массива>] 
или
Dim <имя массива> ( <количество строк>, <количество столбцов>) [As <тип элементов массива>].
Первый способ отличается от второго тем, что в первом случае указывается индекс первого и последнего элементов, во втором же – только количество элементов, нумерация которых может начинаться как с 0, так и с 1. Это зависит от опции Base (задает базовый индекс). Если опция не указана, то нумерация элементов массива начинается с нуля. Для изменения базового индекса в начале листа модуля необходимо написать Option Base 1.
Пример: 
а) Dim А(1 To 10) As Integer – массив А состоит из 10 элементов целого типа, индексы которых 1, 2, …, 10;
б) Dim А(10) As Integer – массив состоит из 10 значений целого типа. Индексация зависит от опции Base. Если опция не указана, то номера элементов  - от 0 до 9, если же указана (т.е. вначале модуля записано Option Base 1), то номера элементов изменяются от 1 до 10;
3) динамический массив:
 Dim <имя массива> ( ) [As <тип элементов массива>].
После определения количества элементов массива выполняется его переопределение:
ReDim <имя массива> (<задается размерность массива (одномерного/двумерного >).
Пример: 
Dim А( ) As Single–динамический массив А вещественных элементов
n=7
ReDim A(1 To n) – переопределение одномерного массива из n значений
ReDim A(5,n) – переопределение двумерного динамического массива, состоящего из 5 сток и n столбцов (начало индексации элементов определяется по опции Base)
Обращение к элементу массива осуществляется следующим образом: указывается имя массива, а затем в круглых скобках указывается номер элемента в массиве. Если массив двумерный – указывается вначале номер строки, затем через запятую номер столбца.
Пример:  A(1)=5 - первому элементу массива А присваивается значение 5 А(17)=А(1) - 17-ому элементу массива А присваивается значение первого элемента массива А.
 ВВОД МАССИВОВ
Массивы можно вводить как с листа Excel, так и используя встроенную функцию InputBox.
Пример: вводятся массивы А, В, С из 15 элементов:
For i=1 To 15
' Ввод массива A с листа Excel, используя свойство Range (элементы вводятся из столбца А, строки изменяются с 1 по 15.
A(i)=Worksheets(1).Range("A" & i).Value
' Ввод массива B с листа Excel, используя свойство Cells (строки изменяются с 1 по 15, столбец 2 (столбец B)
B(i)=Worksheets(1).Cells(i,2)
' Ввод массива C через функциюInputBox
C(i)=InputBox("Введите " & i & "ый элемент массива")
Next i
Пример: вводятся элементы двумерного массива А, состоящего из 10 строк и 4 столбцов:

1) for i=1 to 10
 for j=1 to 4
  A(i,j)=InputBox("Введите A(" & i & "," & j & ")")
 next j
next i
2) for i=1 to 10
 for j=1 to 4
  A(i,j)=Worksheets(1).Cells(i,j)
 next j
next i

РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ 
1. Заполнить диапазон ячеек А1:А5 значениями элементов массива.
2. Текст программы:
Sub mm ()
Dim A(1 to 5) As Integer
N=5
Y=0
For i=1 to n
A(i)=Worksheets(1).Cells(i,1)
Next i
For i=1 To n
Y=Y+log(A(i))/2^i
Next i
  Worksheets(1).Range (“A6”).Value = ”результат”
  Worksheets(1).Range (“A7”).Value = Y
End Sub


г) Изображение ввода двумерных массивов в блок-схемах


i=1,10,1

Вывод элементов массива  от 1 до 10 случайным образомA(i,j)
j=1,4,1

  Public Sub SLUCH()
Dim i As Integer, j As Integer, n As Integer
n = CInt(InputBox("размерность"))
Randomize 
For i = 1 To n
   For j = 1 To n
      sl = Int(10 * Rnd()) + 1
      Worksheets(1).Cells(i, j) = sl
      Next j
 Next i
End Sub

Алгоритм нахождения суммы и произведения элементов массива

Для вычисления суммы необходимо перед циклом, в котором, будет  происходить накапливание суммы по рекуррентной формуле:
S = S+A(i)
где S - текущее значение суммы;
A (i) i-тый элемент массива,
задать начальное значение суммы, как правило, равное нулю.
Для решения задачи накопления произведения необходимо перед циклом задать начальное значение произведения, равным единице, а внутри цикла накапливать произведение, используя оператор присваивания вида
P=P * A(i)
где Р - текущее значение произведения. Начальное значение произведения, как правило, равное 1.


 Варианты заданий для самостоятельного выполнения.
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	№ задания
	1,  24
	2, 23
	3, 22
	4, 21
	5, 20
	6, 19
	7, 18
	8, 17
	9, 16
	10,15
	11, 14
	12, 13



ЗАДАНИЯ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ
1) Создать одномерный массив из 20 целочисленных значений. Найти наибольшее среди положительных элементов, стоящих на четных местах, и вывести его значение и индекс данного элемента.
2) Создать одномерный целочисленный массив из 20 значений. Подсчитать среднее арифметическое значение всех элементов и вывести на экран все значения, меньшие среднего арифметического.
3) Создать одномерный целочисленный массив из 20 значений. Расставить в нем элементы в обратном порядке.
4) Создать одномерный целочисленный массив из 20 значений. Поменять местами каждую пару чисел, например, А1 с А2, А3 с А4 и т.д.
5) Создать одномерный массив из 20 целочисленных значений. Найти минимальную сумму каждой пары значений, т.е. С1 и С2, С3 и С4.
6) Создать два одномерных массива по 10 целочисленных значений каждый. Сформировать третий массив из 20 элементов следующим образом: на нечетные места ставить элементы из первого массива, на четные места – из второго.
7) Создавать одномерный массив из 20 целочисленных значений. Элементы, стоящие на нечетных местах, расставить в обратном порядке.
8) Создать два одномерных массива по 20 целочисленных значений. Совершить обмен данными: в одном массиве с 1-ого по 10- ый элемент, в другом с 11 – го по 20 – ый  элемент, т.е. Х1 на Y11, Y11 на X1 и т.д.
9) Создать одномерный массив из 20 целочисленных значений. Расставить в нем в том же порядке сначала положительные элементы, затем отрицательные, затем нулевые.
10) Создать одномерный массив из 20 целочисленных значений. Найти минимальное среди них, вывести его и индекс данного элемента на экран.
11) Создать одномерный массив из 20 целочисленных значений. Найти минимальное и максимальное значения, вывести их разность на экран.
12) Создать одномерный массив из 20 целочисленных значений. Найти наибольшее среди отрицательных и вывести его индекс на экран.

13) Дана целочисленная прямоугольная матрица. Определить  количество строк, содержащих хотя бы один нулевой элемент.
14) Дан массив размерностью n x m. Заменить все положительные элементы на 1, все отрицательные на -1.
15) Дан массив размерностью n x m. Подсчитать сумму элементов, у которых сумма номера строки и номера столбца равна n=1.
16) Дан массив размерностью n x m. Подсчитать сумму элементов, у которых модуль разности номера строки столбца равен 1.
17) Дан массив размерностью n x m. Подсчитать сумму элементов, которые меньше номера своей строки.
18) Дан массив размерностью n x m. Подсчитать сумму элементов,  которые больше номера своего столбца и строки.
19)  Дан массив размерностью n x m. Подсчитать сумму положительных элементов и распечатать их номера.
20) Дан массив размерностью n x m. Подсчитать сумму нечетных элементов и распечатать их номера.
21) Дан массив размерностью n x m. Подсчитать сумму элементов,  имеющих одинаковые остатки при делении на 7 и на 2, и распечатать номера таких элементов.
22)  Дан массив размерностью n x m. Преобразовать элементы массива по следующему правилу: если элемент четный то разделить его на 2, если нечетный – заменить его остатком от деления на 3.
23) Дан массив размерностью n x m. Преобразовать элементы массива по следующему правилу: если элемент положительный, то умножить его на 2, а ели отрицательный – поменять знак на противоположный.
24)  Дан массив размерностью n x m. Преобразовать элементы массива по следующему правилу: если элемент четный, то прибавить к нему 1, если нечетный – умножить на 2.
25. Найти наибольшее значение (Xi+Yi)   для массивов (X1,X2,…,X40) и (Y1,Y2,…,Y40)
26. Записать а+1 вместо максимального элемента массива (X1,X2,…,X50),a-1   вместо минимального.
27. Найти и записать вместо X1 наибольший элемент, а вместо Х2 - наименьший для массива (X1,X2,…,X50)
28. Дня массива (a1,a2,…,a20)  вычислить наибольшее и наименьшее значение модуля разности между соседними элементами.
29. Найти наибольший элемент главной диагонали матрицы А(20х20) и вывести на печать всю строку, в которой он находится.
30. Найти наименьший из положительных элементов массива (X1,X2,…,X40)
31. Определить максимальный из элементов массива А, имеющих четные индексы. Количество элементов в массиве - 25.
32. Определить минимальный из элементов массива А, имеющих нечетные индексы. Количество элементов в массиве - 30.


Лабораторная работа № 11
[bookmark: _Toc307866375]Разработка программ циклической структуры
Цель работы: применение операторов цикла с предусловием и постусловием

	КРАТКИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ.

Составим алгоритм следующей задачи, используя различные циклы с предусловием и постусловием: вводите числа, пока их сумма не превысит введенного числа m.
1) Циклы с предусловием

a)      Do While P                                         б)  While P
           S         					     S
           [Exit Do]					  Wend
        Loop       S
      P

  Тело цикла S будет выполняться в том случае, когда условие P имеет значение истина (цикл продолжается при истинном значении условия P). Если условие P ложно, то выполняются операторы, стоящие после цикла. В первом случае есть возможность досрочного выхода из цикла (это реализовано через Exit Do.
 Ниже приведен пример решение указанной выше задачи, используя цикл с предусловием Do While …Loop.
Public Sub uuu()
 Dim x As Integer
 Dim m As Integer
 Dim s As Integer
 Dim i As Integer
 m = InputBox("Введите число")
 MsgBox ("Вводите числа")
 i = 1
 s = InputBox("Введите  1  число")
 Do While s <= m
   i = i + 1
   x = InputBox("Введите " & i & "число")
   s = s + x
  Loop
  MsgBox ("Количество введенных чисел " & i)
End Sub
 
в) Кроме уже описанных выше циклов с предусловием существует еще один - это цикл Do Until … Loop. Тело S этого цикла выполняется до тех пор, пока условие P не примет значение истина (цикл продолжается при ложном значении условия P). Есть возможность досрочного выхода из цикла. Его синтаксис следующий:
                      Do Unlil P
                             S
                        [Exit Do]
                      Loop
 Далее смотрите код программы той же задачи, но с использованием цикла Do Until … Loop.
 
Public Sub uuu()
 Dim x As Integer
 Dim m As Integer
 Dim s As Integer
 Dim i As Integer
 m = InputBox("Введите число")
 MsgBox ("Вводите числа")
 i = 1
 s = InputBox("Введите  1  число")
 Do Until s > m
   i = i + 1
   x = InputBox("Введите " & i & "число")
   s = s + x
  Loop
  MsgBox ("Количество введенных чисел " & i)
End Sub


2) Циклы с постусловием.
 а) Do      P
S

       S
      [Exit Do]
    Loop While P
  Тело цикла S будет выполняться в том случае, когда условие P имеет значение истина (цикл продолжается при истинном значении условия P). Если условие P ложно, то выполняются операторы, стоящие после цикла. Предоставлена возможность досрочного выхода из цикла
Далее приведен код программы, с использованием цикла Do …Loop While.
Public Sub uuu()
 Dim x As Integer
 Dim m As Integer
 Dim s As Integer
 Dim i As Integer
 m = InputBox("Введите число")
 MsgBox ("Вводите числа")
 i = 0
 s = 0
 Do
   i = i + 1
   x = InputBox("Введите " & i & "число")
   s = s + x
  Loop While s <= m
  MsgBox ("Количество введенных чисел " & i)
End Sub
б) Do
       S
      [Exit Do]
   Loop Until P
 Тело S этого цикла выполняется до тех пор, пока условие P не примет значение истина (цикл продолжается при ложном значении условия P). Есть возможность досрочного выхода из цикла.
 Ниже находится код все той же задачи, но с использованием последнего описанного цикла.
Public Sub uuu()
 Dim x As Integer
 Dim m As Integer
 Dim s As Integer
 Dim i As Integer
 m = InputBox("Введите число")
 MsgBox ("Вводите числа")
 i = 0
 s = 0
 Do
   i = i + 1
   x = InputBox("Введите " & i & "число")
   s = s + x
  Loop Until s > m
  MsgBox ("Количество введенных чисел " & i)
End Sub

	Задание для самостоятельного выполнения.
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	№ задания
	1, 9, 15 (2)
	2, 10, 15 (3) 
	3, 11, 15 (4) 
	4, 12, 15 (5) 
	5, 13, 15 (6)
	6, 14, 15 (7)
	7, 8, 15 (1)  
	1, 9, 15 (8)  
	2, 10, 15 (1) 
	3, 11, 15 (2)
	4, 8, 15 (8)



Решать задачи согласно своему варианту, используя несколько способов описания операторов цикла с предусловием и постусловием

1. Начиная с какого номера n имеет место неравенство n!>xn, x - любое действительное число.
2. Вводить последовательность до тех пор, пока не встретятся три подряд идущих положительных числа. Тогда прервать ввод и сообщить, сколько во введенной последовательности было всего чисел.
3. Вводить последовательность до тех пор, пока не встретятся три подряд идущих положительных числа. Тогда прервать ввод и сообщить, сколько во введенной последовательности было положительных чисел.
4. Вводить последовательность до тех пор, пока не встретятся три подряд идущих положительных числа. Тогда прервать ввод и сообщить, сколько во введенной последовательности было отрицательных чисел.
5. Определить сколько натуральных подряд идущих четных чисел нужно сложить (найти минимальное число таких слагаемых), чтобы их сумма была больше введенного числа.
6. Дано натуральное N и первый член бесконечного ряда: Y1=1. Вычислить сумму членов бесконечного ряда, образованного по следующему рекуррентному соотношению: Yi=2*Yi-1 (то есть S=1+2+4+8+16+...). Вычисление суммы продолжать до тех пор, пока соблюдается условие |Yi-Yi-1|<N.
7. Последовательно вводятся числа до тех пор, пока во введенной совокупности не окажется три нуля. Вывести количество введенных чисел.
8.  Дано натуральное число.
а) Верно ли, что сумма его цифр меньше А?
б) Верно ли, что произведение его цифр больше В?
в) Верно ли, что это число k-чзначное? 

9. Дано натуральное число. Определить номер цифры 3 в нем, считая от конца числа. Если такой цифры нет, ответом должно быть число 0, если таких цифр в числе несколько — должен быть определен номер самой правой из них.

10. Дано натуральное число. Если в нем есть цифры "2" и "5", то определить, какая из них расположена в числе левее. Если одна или обе эти цифры встречаются в числе несколько раз, то должны быть рассмотрены самые левые из одинаковых цифр. 

11. Дано натуральное число. Определить:
а) количество цифр в нем;
б) сумму его цифр;
в) произведение его цифр;
г) среднее арифметическое его цифр;

12. Дано натуральное число. Определить:
д) сумму квадратов его цифр;
e) сумму кубов его цифр;
ж) его первую цифру;
з) сумму его первой и последней цифр.


13. Дано натуральное число.
д) Верно ли, что его первая цифра не превышает 6?
e) Верно ли, что оно начинается и заканчивается одной и той же цифрой?
ж) Определить, какая из его цифр больше: первая или последняя.

14. Дано натуральное число. Определить:
а) количество цифр "3" в нем;
б) сколько раз в нем встречается цифра, равная последней;
в) количество четных цифр в нем.


15. Написать программу для вычисления суммы, имеющей своими слагаемыми an. Вычислять до тех пор, пока  (Е вводится): Е=0,0001 – точность вычислений

[image: ]










Лабораторная работа № 12	
			
Обработка строковых данных
Цель работы: Изучение функций обработки строк
Теоретические сведения.
Строка — упорядоченная последовательность символов. Каждый символ строковой величины занимает 1 байт памяти (код АSСII). Количество символов в строке называется ее длиной. 
Строковая константа — последовательность символов, заключенных в кавычки. Например: “это строковая константа” , “272”. Две следующих друг за другом кавычки  (“”) обозначают “пустую строку”, т.е. строку нулевой длины.
Строковая переменная описывается в разделе описания переменных:
Dim <идентификатор> As String

Например: 
Dim  Name As String
Операции над строками.
Операция сцепления (конкатенации) (&) применяется для соединения нескольких строк в одну результирующую строку. Сцеплять можно как строковые константы, так и переменные.
Пример: “Мама”&” мыла”&“ раму”. В результате получится строка: “Мама мыла раму” . Длина результирующей строки не должна превышать 255.
Операции отношения: =, <, >, <=, >=, <> позволяют произвести сравнение двух строк, в результате чего получается логическое значение (true или false). Операция отношения имеет приоритет более низкий, чем операция сцепления. Сравнение строк производится слева направо до первого несовпадающего символа, и та строка считается больше, в которой первый несовпадающий символ имеет больший номер в таблице символьной кодировки. Если строки имеют различную длину, но в общей части символы совпадают, считается, что более короткая строка меньше, чем более длинная. Строки равны, если они полностью совпадают по длине и содержат одни и те же символы.
Пример. 
	Выражение
	Результат

	“True1”<”True2”
	True

	“Mother”>”MOTHER”
	True

	“Мама” <> “  Мама”
	True

	“Cat”=”Cat”
	True


Функция Left(S, N) выделяет из строки S подстроку длиной N символов, начиная с левого края строки. 
Пример.
	Значение S
	Выражение
	Результат

	“Мама мыла раму”
	Left (S, 4)
	“Мама”

	“Маша ела кашу”
	Left (S,8)
	“Маша ела”


Функция Len (S) определяет текущую длину строки S. Результат — значение целого типа.
Пример.
	Значение S
	Выражение
	Результат

	“test-5”
	Len(S)
	6

	“(А+В)*С”
	Len(S)
	7


Функция InStr(N,S1,S2) обнаруживает первое появление в строке S2 подстроки S1. Поиск начинается с позиции N, этот аргумент необязателен. Результат — целое число, равное номеру позиции, где находится первый символ подстроки S1. Если в S2 подстроки S1 не обнаружено, то результат равен 0. 

Пример.
	Значение S1
	Выражение
	Результат

	“Abcdef”
	InStr(S1,”cd”)
	3

	“abcdcdef”
	InStr(4,S1,”cd”)
	5

	“abcdef”
	InStr(S1, “k”)
	0


Функция Mid(S, Рог, N). Результат – новая строка длины N  из символов строки S, взятых подряд, начиная с позиции Poz.
Пример.
	Значение S
	Выражение
	Результат

	“abcdefg”
	Mid(S,1,3)
	“abc”

	“abcdefg”
	Mid(S,5,2)
	“ef”


Функция Right(S,N). Результат- строка длиной N символов, взятых подряд из строки S, начиная с правого края.
Пример.
	Значение S
	Выражение
	Результат

	“ЭВМ IBM-PC”
	Right (S,6)
	“IBM-PC”


 Пример. Из данной символьной строки выбрать все цифры и сформировать другую строку из этих цифр, сохранив их последовательность.
Решение. Идея алгоритма состоит в следующем: просматриваются все символы исходной строки и проверяется принадлежность каждого символьному интервалу от 0 до 9. Если “да”, то такой символ присоединяется к строке S2.
	Sub stroki()
Dim S1 As String 
Dim S2 As String
Dim S As String
Dim i As Integer
S1 = InputBox("Введите исходную строку")
S2 = " "
For i = 1 To Len(S1)
S= Mid(S1, i, 1)
If S>= "0" And S<= "9" Then S2 = S2 + S
Next i
MsgBox "Результат: " & S2
End Sub
	Объявление типов переменных




Ввод строки S1


Просмотр всех символов строки
Выделение символа из строки



Если при тестировании программы была введена исходная строка: “df56gh£789yt6u8k88w” , будет получен результат: “567896888”.


В VBA имеются следующие функции обработки строковых выражений.
	Функция
	Возвращаемое выражение

	Asc 
	Возвращает ASCII-код начальной буквы строки.
Синтаксис:
Asc(Строка)

	Chr
	Преобразует ASCII-код в строку.
Синтаксис:
Chr(Код)
Например Chr (13) — переход на новую строку, Chr(97)   = "а"

	Lcase
	Преобразует строку к нижнему регистру.
Синтаксис:
Lcase(Строка)

	Ucase
	Преобразует строку к верхнему регистру.
Синтаксис:
Ucase(Строка)

	Left
	Возвращает подстроку, состоящую из заданного числа первых символов исходной строки.
Синтаксис:
Left(string,   length)
Аргументы:
 length — число символов
 string —исходная строка


	Right
	Возвращает строку, состоящую из заданного числа последних символов исходной строки.
Синтаксис:
Right(string,    length)
Аргументы:
 length — число символов
 string — исходная строка


	Mid
	Возвращает подстроку строки, содержащую указанное число символов
Синтаксис:
Mid(string,   start [,   length])
 Аргументы:
 string — строковое выражение, из которого извлекается подстрока
 start — позиция символа в строке string, с которого начинается нужная подстрока
 length — число возвращаемых символов подстроки. 

	Len
	Возвращает число символов строки. 
Синтаксис:
 Len(Строка)

	LTrim
	Возвращает копию строки без пробелов в начале Синтаксис:
LTrim(Строка)

	Rtrim
	Возвращает копию строки без пробелов в конце.
Синтаксис:
RTrimfСтрока)

	Trim
	Возвращает копию строки без пробелов в начале и в конце
Синтаксис:
Trim(Строка)

	Space
	Возвращает строку, состоящую из указанного числа пробелов.
Синтаксис:
Space(Число)

	String
	Возвращает строку, состоящую из указанного числа повторений одного и того же символа.
Синтаксис:
String(number,character)
Аргументы:
 number — число повторений символа
 character — повторяемый символ

	StrComp
	Возвращает результат сравнения двух строк.
Синтаксис:
StrComp(stringl,   string2   [,   compare])
Аргументы:
 stringl и string2 — два любых строковых выражения
  compare — указывает способ сравнения строк. Допустимые значения: 0 (двоичное сравнение), 1 (посимвольное сравнение без учета регистра)
Возвращаемые значения:
 string1 меньше, чем string2, то -1
 string1 равняется string2, то 0
 string1 больше, чем string2, то 1


	InStr
	Возвращает позицию первого вхождения одной строки внутри другой строки.
Синтаксис:
InStr([start,    ]stringl,   string2[,   compare])
Аргументы:
   start — числовое выражение, задающее позицию, с которой начинается каждый поиск. Если этот аргумент опущен, поиск начинается с первого символа строки

Возвращаемое выражение
 stringl — строковое выражение, в котором выполняется поиск
   string2 — искомое строковое выражение
 compare — указывает способ сравнения строк. Допустимые значения: 0 (для двоичного сравнения), 1 (посимвольное сравнение без учета регистра).



Преобразование  строки   в  число   и   обратно   осуществляют  следующими функциями.
	Val (строка)

	Возвращает числа, содержащиеся в строке, как числовое значение соответствующего типа


	Str (число)

	Возвращает значение типа variant   (string), являющееся строковым представлением числа





Задания к выполнению 

1. Заменить в тексте букву “о” на цифру “0”, а  букву “з” на цифру “3”. Вывести количество этих замен.
2. Определить, является ли введенное 6-значное число числом-палиндромом. Числа-палиндромы — это такие числа, которые читаются одинаково как справа  налево, так и слева направо, т.е. 654456, 112211 и т.д.
3. Задан текст. Проверить, какая из букв «а» или «е» встречается чаще.
4. Задан текст. Распечатать номера позиций на которых встречается буква «к».
5. Определить, сколько в тексте слов заканчивается на букву «о».
6. Известно, что в заданный текст входит хотя бы одна буква «а», причем не на последнем месте. Напечатать по одной литере текста, следующей непосредственно за буквой «а».
7. Определить, сколько раз в тексте встречается введенное слово.
8. Определить, какой процент слов в тексте содержит хотя бы одну букву “d”.
9. Напечатать те слова из текста, в которых нет удвоенной буквы.
10. Удалить из текста все удвоенные буквы.
11. Из заданного текста удалить последовательность символов между двумя двоеточиями (хотя бы одна пара двоеточий имеется).
12. Перед каждой цифрой в тексте вставить знак «+».
13. Напечатать самое длинное слово из заданного текста.
14. Напечатать удвоенные буквы в строке и их позиции.





ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 13 
Разработка программ с использованием подпрограмм и функций
Подпрограммы и их применение

Теоретические сведения

Подпрограмма — программа, реализующая вспомогательный алгоритм. Основная программа — программа, реализующая основной алгоритм решения задачи и содержащая в себе обращения к подпрограммам. В VBA существуют два типа подпрограмм: 
- подпрограммы-функции 
- подпрограммы-процедуры.
 Отличие функции от процедуры заключается  в том, что результатом исполнения операторов, образующих тело функции, всегда является некоторое единственное значение, поэтому обращение к функции можно использовать в соответствующих выражениях наряду с переменными и константами.
Структурным элементом программы, написанной на языке VBA, является модуль – совокупность объявлений, процедур и функций, объединенных в единое целое. Каждый модуль состоит из области описания и одной или нескольких процедур и функций. Входящие в модуль процедуры и функции объединены общей областью описания. В ней описываются данные и объекты, которые являются общепринятыми для подпрограмм модуля. Иерархия указанных объектов такова: 
         модуль; 
         область описания; 
         подпрограмма; 
         код; 
         оператор. 
Подпрограмма-процедура имеет следующий синтаксис:
[Private | Public]  Sub <имя процедуры> ([<список аргументов>])
         [<Инструкции>]
         [Exit Sub]
         [<Инструкции>]
End Sub
Public – указывает, что процедура Sub доступна во всех других процедурах во всех модулях;
Private – указывает, что процедура Sub доступна для других процедур только для того модуля, в котором она описана;
Sub, End Sub – служебные слова VBA;
<имя процедуры> – имя процедуры, удовлетворяющее стандартным правилам именования;
<список аргументов> – список переменных, представляющих аргументы, которые передаются в процедуру Sub при её вызове. Имена переменных разделяются запятой;
<Инструкции> – любой набор команд VBA;
Exit Sub – инструкция, выполнение которой приводит к выходу из процедуры.
Синтаксис элемента <список аргументов>:
[ByVal | ByRef]  <Имя переменной> [As <Тип>] 
ByVal – ключевое слово, указывающее, что аргумент передается по значению;
ByRef – ключевое слово, указывающее, что аргумент передается по ссылке. Описание ByRef используется в VBA по умолчанию;
<Имя переменной> – имя переменной, удовлетворяющее стандартным правилам именования переменных;
<Тип> – тип данных аргумента, переданного в процедуру;
В качестве результата процедура может возвращать в вызывающую программу множество простых или структурированных величин или не возвращать никаких значений. Среди параметров процедуры указываются как аргументы, так и результаты. 
Обращение к процедуре — отдельный оператор.
Вызов процедуры из другой процедуры можно произвести несколькими способами.
Первый способ:
<Имя процедуры> <Список фактических параметров>
<Имя процедуры> – имя вызываемой процедуры;
<Список фактических параметров> – список аргументов, передаваемых процедуре; он должен соответствовать списку, заданному в процедуре, по количеству и типу.
Второй способ:
Call <Имя процедуры> (<Список фактических параметров>)
Call – служебное слово VBA;
<Имя процедуры> – имя вызываемой процедуры;
<Список фактических параметров> – список аргументов, передаваемых процедуре; он должен соответствовать списку, заданному в процедуре, по количеству и типу.
Заметим, что при втором способе вызова процедуры в отличие от первого список фактических параметров должен быть заключен в круглые скобки; в качестве разделителя в списке используется запятая.
VBA позволяет вводить фактические параметры через имена аргументов в любом порядке. При этом после имени аргумента ставится двоеточие и знак равенства, после которого помещается значение аргумента.
Приведенный ниже пример показывает основные способы обращения к процедуре.
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Подпрограмма-функция имеет следующий синтаксис:

[Private | Public]  Function <имя функции> [(<список аргументов>)]
         [<Инструкции>]
         [Exit Function]
         [<Инструкции>]
End Sub

Синтаксис инструкции Function содержит те же элементы, что и Sub. Инструкция Exit Function приводит к выходу из функции.
Тип функции может быть только простым типом. Блок содержит локальные для функции описания и раздел операторов. Для возврата значения из функции следует присвоить значение имени функции. 
Обращение к функции является операндом в выражении. Подпрограмма-функция вызывается в выражении по своему имени, за которым следует вписок аргументов в скобках.
При обращении к подпрограмме происходит передача ей аргументов по ссылке (если формальный параметр является параметром-переменной, описан как ByRef) или по значению (является параметром-значением, описан как ByVal).
Для того, чтобы понять, в каких случаях использовать тот или иной тип передачи аргументов, рассмотрим, как осуществляется замена формальных параметров на фактические в момент обращения к подпрограмме.
Если параметр определен как параметр-значение (с помощью ключевого слова ByVal), то перед вызовом подпрограммы это значение вычисляется, полученный результат копируется во временную память и передается подпрограмме. Важно учесть, что даже если в качестве фактического параметра указано простейшее выражение в виде переменной или константы, все равно подпрограмме будет передана лишь копия переменной (константы). Любые возможные изменения в подпрограмме параметра-значения никак не воспринимаются вызывающей подпрограммой, так как в этом случае изменяется копия фактического параметра.
Если параметр определен как параметр-переменная (по умолчанию или с помощью ключевого слова ByRef), то при вызове подпрограммы передается сама переменная, а не ее копия. Изменение параметра-переменной приводит к изменению самого фактического параметра в вызывающей подпрограмме.
Если в качестве фактического параметра используется константа, транслятор блокирует любые присваивания константе нового значения в теле подпрограммы.
Представленный ниже пример поясняет изложенное.
 В программе осуществляется ввод целых чисел, их передача процедуре Удвоение. Один из параметров параметр-переменная, другой – как параметр-значение. Значение параметров до и после вызова процедуры, а так же результат их удвоения выводятся на экран.
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В результате прогона программы при сохранении вводимых значений переменных a и b по умолчанию будет выведено:
Как видно из примера, удвоение второго формального параметра в процедуре Удвоение не вызвало изменения фактической переменной b, так как этот параметр описан в заголовке процедуры как параметр-значение.
Параметры-переменные используются как средство связи алгоритма, реализованного в подпрограмме, с внешним миром: с помощью этих параметров подпрограмма может передавать результаты своей работы вызывающей программе. В распоряжении программиста всегда есть и другой способ передачи результатов – через глобальные переменные. Однако злоупотребление глобальными связями делает программу, как правило, запутанной, трудной в понимании и сложной в отладке. В соответствии с требованиями хорошего стиля программирования рекомендуется там, где это возможно, использовать передачу результатов через фактические параметры-переменные.
С другой стороны, описание всех формальных параметров как параметров-переменных нежелательно по двум причинам. Во-первых, это исключает возможность вызова подпрограммы с фактическими параметрами в виде выражений, что делает программу менее компактной. Во-вторых, и главных, в подпрограмме возможно случайное использование формального параметра, например, для временного хранения промежуточного результата, т.е. всегда существует опасность непреднамеренно испортить фактическую переменную. Вот почему параметрами-переменными следует объявлять только те, через которые подпрограмма в действительности передает результаты вызывающей программе. Чем меньше параметров объявлено параметрами-переменными и чем меньше в подпрограмме используется глобальных переменных, тем проще программа в понимании и отладке. По этой же причине не рекомендуется использовать параметры-переменные в заголовке функции: если результатом работы функции не может быть единственное значение, то логичнее использовать процедуру или нужным образом декомпозировать алгоритм на несколько подпрограмм.
Примеры:
1. Вычислить разность двух простых дробей: [image: mhtml:file://G:\Students\VBA\Коллоквиум\Процедуры%20VBA_лаб.mht!http://physics.herzen.spb.ru/teaching/ebooks/vba/lr9.files/image004.gif]  (a, b, с, d — натуральные числа). Результат получить в виде простой несократимой дроби.[image: mhtml:file://G:\Students\VBA\Коллоквиум\Процедуры%20VBA_лаб.mht!http://physics.herzen.spb.ru/teaching/ebooks/vba/lr9.files/image005.gif]
Следует вычислить числитель и знаменатель по правилам вычитания дробей, и сократить их на наибольший общий делитель (НОД). Вычисление НОД двух чисел оформим в виде подпрограммы, используя известный в математике алгоритм Евклида.
Составим два варианта программы решения этой задачи: с подпрограммой-функцией и подпрограммой-процедурой.
Решение 1 (с подпрограммой-функцией)
[image: ]Решение 2 (подпрограммой-процедурой.)
[image: ]
2. В целочисленной матрице размером 1010 произвести сортировку чисел в строках по убыванию значений. Первоначально заполнить матрицу целыми случайными числами в диапазоне от 0 до 100.
Для решения задачи составим процедуру Sortirovka сортировки одномерного массива по убыванию значений. В основной программе используем эту процедуру для сортировки каждой строки матрицы.

[image: ]
[image: ]

Результатом выполнения программы будет:
[image: ]
ЗАДАНИЕ 
Выполнить примеры из методических указаний
Решить одну из предложенных задач
 
При решении задач этой лабораторной работы обязательно использование подпрограмм.

1 Рассчитать значение x,   определив и использовав функцию:
[image: ]
2 Даны два натуральных числа. Выяснить, в каком из них сумма цифр больше. (Определить функцию для расчета суммы цифр натурального числа.)
3  Рассчитать значение x,   определив и использовав функцию:
[image: ]
4 Даны основания и высоты двух равнобедренных трапеций. Найти сумму их периметров и сумму их площадей. (Определить функцию для расчета периметра и площади равнобедренной трапеции по ее основаниям и высоте.)

5 Найти значение выражения
[image: ]
где n!  означает факториал числа n. (Определить функцию для расчета факториала натурального числа.)

6 Даны две последовательности целых чисел: a,, a,, ..., ик и b]t b,, ..., Ъу Найти количество четных чисел в первой из них и количество нечетных во второй. (Определить функцию, позволяющую распознавать четные числа.)

7 Рассчитать значение x,   определив и использовав функцию:
[image: ]

8 Определить значение
? = min(a, 3b) * min(2a — b, 2b),
где min(a, b)  есть минимальное из чисел a,b. При решении задачи  определить и использовать функцию min.
9. Определить значение
Z= max(a, 2b) • max(2a — b, b),
где max(x, y) есть максимальное из чисел x, у. При решении задачи определить и использовать функцию max.
10 Создать программу, которая обеспечит ввод данных y при помощи InputBox, произведет вызов функции g с двумя условиями:
[image: ]
             и выведет результат в MsgBox.

11 Создать программу, которая обеспечит ввод данных t при помощи InputBox, произведет вызов функции z с тремя условиями:
[image: ]
             и выведет результат в MsgBox.


13. Даны стороны двух треугольников. Найти сумму их периметров и сумму их площадей. (Определить функцию для расчета периметра и площади треугольника по его сторонам.)

14 Написать программу вычисления суммы факториалов всех нечетных чисел от 1 до 9.










ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 14

	Разработка пользовательских форм

Цель работы: научиться создавать пользовательские формы, создавать и использовать элементы управления,  ознакомиться с их свойствами и методами.

Окно проекта
Окно проекта в редакторе VBA активизируется выбором команды Вид, окно проекта или нажатием кнопки Окно проекта 
[image: ]
 В окне проекта представлена иерархическая структура файлов форм и модулей текущего проекта 
В проекте автоматически создается модуль для каждого рабочего листа и для всей книги. Кроме того, модули создаются для каждой пользовательской формы макросов и классов. По своему предназначению модули делятся на два типа- модули объектов и стандартные. К стандартным модулям относятся те, которые содержат макросы. Такие модули добавляются в проект командой Вставка Модуль. К модулям объектов относятся модули, связанные с рабочей книгой, рабочими листами, формами, и модули класса.
Формы создаются командой Вставка, UserForm, а модули класса - командой Вставка, Модуль класса. По мере создания добавления и удаления файлов из проекта эти изменения отображаются в окне проекта. Отметим, что удаление файла из окна проекта производится выбором значка файла с последующим выполнением команды Файл, Удалить.
В окне проекта выводится проект всех открытых рабочих книг. Это позволяет легко копировать формы и коды из одного проекта в другой, что убыстряет процесс создания новых приложений.
Для создания диалоговых окон, разрабатываемых приложений в VBA, используются формы. Редактор форм является одним из основных инструментов визуального программирования. Форма в проект добавляется с помощью команды Вставка, Форма (Insert, Form) или нажатием кнопки Вставить UserForm
В результате на экран выводится незаполненная форма с панелью инструментов Панель элементов (рис. 1).

[image: ]Выбор объекта

Рисунок 1

Используя панель инструментов Панель элементов из незаполненной формы, можно сконструировать любое требуемое для приложения диалоговое окно. Размещение нового управляющего элемента в форме осуществляется следующей последовательностью действий:
1. Щелкните значок того элемента, который вы собираетесь разместить в форме.
2. Поместите указатель мыши на то место, где будет располагаться управляющий элемент.
3. Нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская ее, растяните появившийся прямоугольник до требуемых размеров.
4. Отпустите кнопку мыши. Элемент управления на нужном место создан.
Размеры формы и расположенных на ней элементов управления можно изменять. Технология изменения размеров стандартная для Windows: выделить изменяемый элемент, разместить указатель мыши на одном из размерных маркеров и протащить его при нажатой левой кнопки мыши так, чтобы объект принял требуемые размеры. Окно редактирования форм поддерживает операции буфера обмена. Таким образом, можно копировать, вырезать и вставлять элементы управления, расположенные на поверхности формы.
Любой управляющий элемент, который вы разместили на форме, обладает рядом свойств
Окно свойств
В окне свойств перечисляются основные установки свойств выбранной формы или элемента управления. Используя это окно, можно просматривать свойства и изменять их установки. Для просмотра свойств выбранного объекта надо либо щелкнуть кнопку Окно свойств , либо выбрать команду Вид, Окно свойств .
[image: ]	

Окно свойств состоит из двух составных частей: верхней и рабочей. В верхней части окна свойств располагается раскрывающийся список, из которого можно выбрать любой элемент управления текущей формы или саму форму. Рабочая часть состоит из двух вкладок: По алфавиту (Alphabetic) и По категориям (Categorized), отображающие набор свойств в алфавитном порядке или по категориям. В обоих вкладках свойство Name (имя элемента управления) будет первым. Изменяются значения свойств одним из следующих способов:
·  Вводом с клавиатуры значения свойства в соответствующее поле.
·  Значения большинства свойств можно выбрать из раскрывающегося списка. Раскрывающийся список активизируется щелчком в соответствующем поле окна свойств.

ЗАДАНИЕ К ВЫПОЛНЕНИЮ

ЗАДАНИЕ 1
1. Расположите на форме следующие элементы:
· Label1 (надпись);
· Textbox1 (поле);
· CommandButton1 (кнопка).
2. Активизируйте Label1, в окне свойств найдите свойство Caption и измените Label1 на название вашего факультета. 
3. Те же действия произведите с CommandButton1, изменяя Caption на  - "ок".
4. 
Активизируйте TextBox1 и измените свойство Text, набрав аббревиатуру своей группы. С помощью элемента Выбор объекта  выделите все элементы на форме. В окне свойств хорошо видно какие свойства одинаковы для всех элементов. Изменяя свойства Font (полужирный, курсив, размер шрифта15), BackColor (светлая тень для кнопки), Visible(False), проследите все изменения элементов управления на форме.
Свойство Visible: допустимые значения – true (элемент управления отображается во время выполнения программы) и false (в противном случае)
5. Осуществить запуск программы с помощью кнопки Запуск на панели инструментов или меню Запуск/ Запуск программы.
6. Вернуться в режим конструктора VBA для этого нажмите крестик на форме.
7. Выделите опять все объекты и поменяйте только свойство Visible (True) и снова произведите запуск программы .
8. Изменяя свойство Enable (True или False) снова произведите запуск программы.
9. Добавьте на нее элементы управления Image (Рисунок) (В режиме конструктора)
Щелкните правой кнопкой мыши добавленный элемент Image, выберите из контекстного меню команду Properties (Свойства) и найдите в списке свойств строку Picture. Чтобы просмотреть файлы, которые можно сопоставить с этим свойством, щелкните кнопку с многоточием справа от Picture. Выберите нужный файл в диалоговом окне Load Picture (Загрузка рисунка) и щелкните кнопку ОК.

ЗАДАНИЕ 2
1. Выполнить задание лабораторных работ №1 и №2 с использованием ввода и вывода на пользовательскую форму.
Форма должна содержать  элементы управления:
- TextBox – текстовые поля для ввода и вывода данных
- Label –надписи
- CommandButton – кнопки для выполнения вычислений и очистки текстовых полей
- Image – рисунок с условием задачи
2. Выполнить проверку на ввод нечисловых значений в текстовые поля (функция IsNumeric)





Лабораторная работа № 15
			
Разработка программ для работы с текстовыми данными

Цель работы: изучить свойства, события и методы элемента управления Список; использовать списки при решении задач.

Краткие теоретические сведения.
Элемент управления ListBox (список) создается с помощью кнопки Список  (ListBox). Элемент управления ListBox применяется для хранения списка значений. Из списка пользователь может выбрать одно или несколько значений, которые в последующем будут использоваться в тексте программы.

Наиболее часто используемые свойства элемента управления ListBox.
	ListIndex
	Возвращает номер текущего элемента списка. Нумерация элементов списка начинается с нуля

	ListCount
	Возвращает число элементов списка

	TopIndex
	Возвращает элемент списка с наибольшим номером

	ColumnCount
	Устанавливает число столбцов в списке

	TextColumn
	Устанавливает столбец в списке, элемент которого возвращается свойством Text

	Enabled
	Допустимые значения: True (запрещен выбор значения из списка пользователем) и False (в противном случае)

	Text
	Возвращает выбранный в списке элемент

	List
	Возвращает элемент списка, стоящий на пересечении указанных строки и столбца. Синтаксис:
List (row, column)

	RowSource
	Устанавливает диапазон, содержащий элементы списка

	ControlSource
	Устанавливает диапазон (ячейку), куда возвращается выбранный элемент из списка

	MultiSelect
	Устанавливает способ выбора элементов списка. Допустимые значения:
 -    fmMultiSelectSingle (выбор только одного элемен-
        та)
· fmMultiSelectMulti (разрешен выбор нескольких элементов посредством либо щелчка, либо нажатием клавиши <Пробел>)
·  fmMultiSelectExtended (разрешено использование клавиши <Shift> при выборе ряда последовательных элементов списка)

	Selected
	Допустимые значения: True (если элемент списка выбран) и False (в противном случае). Используется для определения выделенного текста, когда свойство MultiSelect имеет значение fmMultiSelectMulti или fmMultiSelectExtended



Наиболее часто используемые методы элемента управления ListBox.
	Clear 




	Удаляет все элементы из списка 
 


	RemoveItem
	Удаляет из списка элементы с указанным номером.
 Синтаксис: Remove Item (index) 
index — номер, удаляемого из списка элемента

	AddItem
	Добавляет элемент в список. Синтаксис: Addltem (  [ Item ,[VarIndex]] ) 
-item — элемент, добавляемый в список
-varindex — номер добавляемого элемента




Заполнить список можно одним из следующих способов:
	Поэлементно, если список состоит из одной колонки
	With ListBox1
    .AddItem “Июнь”
    .AddItem “Июль”
    .AddItem “Август”
End With     

	Массивом, если список состоит из одной колонки
	With ListBoxl 
     .List = Array("Июнь", "Июль", Август")
     .Listlndex = 1 
End With

	Из диапазона А1 : B4, в который предварительно введены элементы списка. Результат выбора (индекс выбранной строки) выводится в ячейку С1.
	With ListBoxl
    .ColumnCount = 2
    .RowSource = "A1:B4"
    .ControlSource = "С1"
End With

	Поэлементно, если список состоит из нескольких колонок, например двух
	With ListBoxl 
     .ColumnCount = 2 
     .Addltem "Июнь" 
      .List(0, 1) = "Сессия" 
      .Addltem "Июль" 
       .List(l, 1) = "Каникулы" 
       .Addltem "Август" 
       .List (2, 1) = "Каникулы" 
End With

	Массивом, если список состоит из нескольких колонок, например двух
	Dim A (2, 1)  As String 
A(0, 0) = "Июнь" 
A(0, 1) = "Сессия"
A(1, 0) = "Июль" 
 А(1, 1) = "Каникулы" 
 A(2, 0) = "Август" 
 A(2, 1) = "Каникулы" 
 With ListBox1 
        .ColumnCount = 2 
         .List = A 
 End With


Содержание отчета
1.  Текст задания
2. Алгоритм решения задачи
3. Текст программы

Задания к лабораторной работе.

ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ

Разработать программу, содержащую список.
1. Дан одномерный массив. Отсортировать его методом пузырька. Вывести в один список – исходный массив, в другой – отсортированный.
2. Дан одномерный массив. Заменить четные числа на 1, нечетные – на -1. Вывести в один список – исходный массив, в другой - преобразованный.
3. Дан одномерный массив. Вывести в один список – исходный массив, в другой – только  элементы, кратные трем.
4. 
Вычислить  для указанного значения x. 
5. Вывести члены арифметической прогрессии. Значение первого члена, разность и количество членов задаются (формула n-го члена: an=a1+d(n-1)).
6. Вывести члены геометрической прогрессии. Значение первого члена, знаменатель и количество членов задаются (формула n-го члена: bn=b1qn-1).
7. 
Разработать программу, содержащую многостолбцовый список. Рассчитать таблицу значений функции , где x меняется от -2 до 2 с шагом 0.1, а k – параметр, задаваемый пользователем. Таблицу поместить в двухстолбцовый список.
8. Составить таблицу перевода километров в мили на интервале от 10 до 50 с шагом 10 (1 миля=1,609 километра). Таблицу поместить в двухстолбцовый список.
9. Составить таблицу перевода метров в ярды на интервале от 2 до 10 с шагом 0.5 (1 метр=1,094 ярда). Таблицу поместить в двухстолбцовый список.
10. Составить таблицу перевода метров в футы на интервале от 10 до 50 с шагом 5 (1 метр=3,281 фута). Таблицу поместить в двухстолбцовый список.
11. Составить таблицу квадратных корней из чисел от а до b с шагом 0.1. Значения а и b задаются (а<b). Таблицу поместить в двухстолбцовый список.
[bookmark: _GoBack]
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