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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1 Цель учебной дисциплины

Целью курса является приобретение  специальных знаний, умений и навыков, необходимых инженеру по информационным технологиям в процессе проектирования автоматизированных систем.

1.2 Задачи учебной дисциплины

Задачами учебной дисциплины являются …

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

знать:

· сущность системного подхода, 
· основные понятия системного анализа; 
· области применения системного анализа; 
· принципы использования системного анализа; 
· технологию и этапы системного анализа; 
· методы и методики, используемые в системном анализе.
уметь:

· проводить струтурно-функциональный анализ объекта; 

· выявлять, формулировать и оценивать проблему; 

· формировать сценарий решения проблемы;

· определять наиболее эффективный метод решения проблемы; 

· формировать проект решения проблемы;

· осуществлять расчет потребных ресурсов для решения проблемы.

.

владеть:

· навыками применения методов и средств системного анализа; 

· проведения системного анализа различных систем; 

· обоснования выбора наиболее перспективного плана мероприятий для систем
1.3 Место учебной дисциплины в системе подготовки в системе подготовки специалиста с высшим образованием 

Дисциплина  относится к циклу общепрофессиональных и специальных дисциплин (компонент учреждения высшего образования).  

Перечень учебных дисциплин (циклов дисциплин), которые будут опираться на  данную дисциплину:

· Объектно-ориентированное программирование и проектирование;

· Дипломное проектирование;

1.4 Требования к освоению учебной дисциплины

Освоение данной учебной дисциплины должно обеспечивать формирование следующих компетенций:

	Коды формируемых компетенций
	Наименования формируемых компетенций

	АК-1
	Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач

	АК-2
	Владеть системным и сравнительным анализом

	АК-3
	Владеть исследовательскими навыками

	АК-4
	Уметь работать самостоятельно

	АК-5
	Быть способным порождать новые идеи (обладать креативностью)

	АК-10
	Использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности

	СПК-3
	Обладать способностью к межличностным коммуникациям

	СПК-5
	Быть способным к критике и самокритике

	СПК-6
	Уметь работать в команде

	ПК-15
	Выявлять актуальные проблемы развития и совершенствования информационных технологий

	ПК-16
	Выполнять экспертизу проектов средств реализации информационных технологий

	ПК-17
	Выделять области эффективного применения различных методов и средств реализации информационных технологий

	ПК-18
	Консультировать потребителей по вопросам выбора эффективных методов решения задач, связанных с представлением, хранением, отображением, передачей и аналитической обработкой информации

	ПК-19
	Анализировать перспективы и актуальность развития информационных технологии

	ПК-20
	Выбирать эффективные критерии проектирования и реализации систем обработки информации, осуществлять их оптимизацию

	ПК-21
	Разрабатывать технические задания на проектируемый объект автоматизации с учетом результатов научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ

	ПК-22
	Разрабатывать пути снижения потерь эффективности в объектах автоматизации

	ПК-23
	Проводить обучение персонала


1.5 Распределение учебной дисциплины по семестрам

	
	Форма получения высшего образования

	
	Очная (дневная)
	Заочная
	Заочная дистанционная
	Заочная сокращенная

	Курс     
	3
	3,4
	
	3,4

	Семестр    
	3,4
	6,7,8
	
	5,6,7

	Лекции, часы
	84
	14
	
	16

	Лабораторные занятия, часы
	86
	16
	
	16

	Аудиторная контрольная работа (семестр, часы)
	
	
	
	

	Курсовой проект, семестр
	4
	8
	
	7

	Зачёт, семестр
	
	
	
	

	Экзамен, семестр
	3,4
	6,7
	
	5,6

	Аудиторных часов  по учебной дисциплине
	170
	30
	
	32

	Аудиторная контрольная работа (семестр/часы)
	
	6/2
7/2
	
	

	Самостоятельная работа, часы
	182
	322
	
	320

	Всего часов по учебной дисциплине /зачетных единиц
	352/9,5


2 СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	Номера тем
	Наименование тем
	Содержание

	1
	Классификация задач по степени их структуризации
	Критерии Саймона-Ньюэлла классификации задач по степени их структуризации. Принципы решения неструктурированных, слабо структурированных и хорошо структурированных задач.

	2
	Классификация математических мето​дов оптимизации и поддержки принятия реше​ний
	Сущность задач оптимизации. Классификация задач и методов исследования операций. Примеры постановок и методы решения хорошо структурированных задач. Понятие о методах экспертного анализа и многокритериального анализа решений. Примеры постановок и методы решения слабоструктурированных и неструктурированных задач.

	3
	Классификация и общая структура ме​тодов экспертных оценок (МЭО)
	Индивидуальные и коллективные МЭО. Схема экспертизы. Принципы формализации эвристической информации; шкала наименований, шкала порядка, шкала отношений, шкала Харрингтона.

	4
	Основные алгоритмы методов эксперт​ных оценок
	Методы парных сравнений, последовательных сравнений. Методы взве​шивания экспертных оценок, предпочтения, ранга, полного попарного сопос​тавления. Ранжирование проектов по их важности методом экспертных оценок. Ранжирование критериев по их важности с помощью МЭО. Поиск результи​рующего ранжирования на основе алгоритма Кемени-Снелла. Выбор рацио​нальной структуры системы на основе МЭО. Способы задания приоритета по​казателей: ряд приоритета, вектор приоритетов, весовой вектор. Энтропийная оценка согласованности экспертов.

	5
	Основные этапы процесса решения сла​боструктурированных задач
	Постановка задачи. Методы формирования цели и ее обоснование. Мето​ды формирования альтернатив и показателей. Исследование ресурсов на реали​зацию альтернатив. Классический и системный подходы к синтезу решений. Учет и устранение неопределенности в процессе проектирования систем. Цик​лы проектирования и уровни оптимизации сложных систем. Составные части проектирования систем.

	6
	Структурная оптимизация систем
	Системный подход к выбору рациональной структуры. Методы экспресс- анализа допустимых решений: алгоритм проверки на допустимость, оценка ре¬шений с использованием вероятности достижения цели; алгоритмы Саати, Кондорсе; сравнительная оценка структур по степени доминирования, методы компромиссов.

	7

	Основы принятия решений в условиях многокритериальности, риска и неопределенно​сти
	Постановка задачи векторной оптимизации. Классификация методов век​торной оптимизации. Методы векторной оптимизации 1-го класса (формализа​ция задачи с помощью аппарата математического программирования). Методы векторной оптимизации 2-го класса (ранжирование показателей, модифициро​ванный алгоритм Кемени-Снелла). Методы формирования обобщенных пока​зателей с использованием аддитивных и мультипликативных преобразований. Построение функций полезности, метод Кины-Райфа. Методы целостного вы​бора. Метод ELECTRE. Методы дерева целей, функционально-стоимостного анализа. Метод комплексной оценки структур. Критерии для обоснования ре​шений в условиях риска и неопределенности.

	8
	Анализ и оптимизация решений на ос​нове моделей линейного программирования
	Постановка задачи линейного программирования (ЛП). Понятие области допустимых решений целевой функции. Графический метод решения задач Л П. Стандартная форма задачи Л П. Вычислительная схема решения задач Л П. Ре​шение задач ЛП на основе симплекс метода. Методы искусственного базиса. Анализ моделей ЛП на чувствительность. Постановка задачи линейного цело​численного программирования (Л ЦП). Методы решения задач Л ЦП: метод Го- мори, метод ветвей и границ. Постановка транспортной задачи. Методы поиска допустимого решения транспортной задачи. Поиск оптимального решения транспортной задачи на основе метода потенциалов. Постановка задачи о на​значениях. Поиск оптимального решения задачи о назначениях на основе мето​да Мака.

	9
	Анализ и оптимизация решений на ос​нове моделей нелинейного программирования
	Постановка задачи нелинейного программирования. Методы решения задачи нелинейного программирования. Классические методы решения задач нелинейного программирования. Понятие о градиентных методах.

	10
	Анализ и оптимизация решений на основе моделей динамического программи​рования
	Постановка и принципы рения задач динамического программирования. Принцип Беллмана. Условная и безусловная оптимизация. Примеры принятия решений в производственных задачах на основе метода динамического программирования: задачи планирования производства, правления инвестициями, замены оборудования.

	11
	Основные понятия теории массового обслуживания
	Понятие системы массового обслуживания (СМО). Классификация СМО. Потоки заявок: поток Пальма, пуассоновский поток. Марковские и немарковские СМО.

	12
	Задачи анализа и оптимизации систем массового обслуживания различных классов
	Одноканальные и многоканальные СМО, СМО с ограничением на длину очереди, СМО с приоритетами. Примеры задач анализа и оптимизации производственных и информационных систем на основе методов теории массового обслуживания.

	13
	Постановка и принципы решения задач игрового программирования
	Общая постановка задачи игрового программирования. Классификация задач игрового программирования: задачи, решаемые в условиях риска, неопределенности и противодействия. Игры с природой.

	14
	Методы решения задач игрового программирования
	Задачи игрового программирования с выбором единственного решения и комбинации решений. Критерии для принятия решений в условиях риска и неопределенности: критерии Байеса, Вальда, Лапласа, Сэвиджа, Гурвица. Решение задач игрового программирования на основе сведения к задаче линейного программирования.


3 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Учебно-методическая карта учебной дисциплины для очной формы обучения

	№ недели
	Лекции

(наименование тем)


	Часы
	Лабораторные занятия
	Часы
	Самостоятельная работа, часы
	Форма контроля знаний
	Баллы (max)

	Семестр 3
	
	
	

	Модуль 1
	
	
	

	1
	Тема 1. Классификация задач по степени их структуризации
	2
	1. Классификация систем. Разработка функциональной модели системы
	2
	6
	
	

	2
	Тема 2. Классификация математических мето​дов оптимизации и поддержки принятия реше​ний

	2
	1. Классификация систем. Разработка функциональной модели системы
	2
	6
	ЗЛР


	8

	3
	Тема 3. Классификация и общая структура ме​тодов экспертных оценок (МЭО)
	2
	2. Решение хорошо структурированных задач. Методы оптимизации. Алгоритм Свена. Метод золотого сечения.
	2
	4
	ЗЛР


	6

	4
	Тема 4. Основные алгоритмы методов эксперт​ных оценок
	2
	3. Методы нулевого порядка многомерной минимизации.  Метод сопряженных направлений (метод Пауэлла).
	2
	4
	
	

	5
	Тема 4. Основные алгоритмы методов эксперт​ных оценок
	2
	3. Методы нулевого порядка многомерной минимизации.  Метод сопряженных направлений (метод Пауэлла).
	2
	4
	ЗЛР
	8

	6
	Тема 4. Основные алгоритмы методов эксперт​ных оценок
	2
	4. Решение неструктурированных задач методами экспертных оценок
	2
	4
	
	

	7
	Тема 4. Основные алгоритмы методов эксперт​ных оценок
	2
	4. Решение неструктурированных задач методами экспертных оценок
	2
	4
	ЗЛР
	4

	8
	Тема 5. Основные этапы процесса решения сла​боструктурированных задач
	2
	5. Решение слабо структуризованных задач. Кластерный анализ.
	2
	4
	ЗЛР ПКУ
	6

30

	Модуль 2
	

	9
	Тема 5. Основные этапы процесса решения сла​боструктурированных задач
	2
	5. Решение слабо структуризованных задач. Кластерный анализ.
	2
	4
	
	

	10
	Тема 6. Структурная оптимизация систем
	2
	5. Решение слабо структуризованных задач. Кластерный анализ.
	2
	4
	ЗЛР
	6

	11
	Тема 6. Структурная оптимизация систем
	2
	6 Решение оптимизационных задач с помощью Поиска решения в Excel.
	2
	4
	
	

	12
	Тема 7. Основы принятия решений в условиях многокритериальности, риска и неопределенно​сти
	2
	6 Решение оптимизационных задач с помощью Поиска решения в Excel.
	2
	4
	ЗЛР
	6

	13
	Тема 7. Основы принятия решений в условиях многокритериальности, риска и неопределенно​сти
	2
	7. Принятие решений в условиях риска при многих критериях. Векторная оптимизация.
	2
	4
	
	

	14
	Тема 7. Основы принятия решений в условиях многокритериальности, риска и неопределенно​сти
	2
	7. Принятие решений в условиях риска при многих критериях. Векторная оптимизация.
	2
	4
	ЗЛР
	6

	15
	Тема 7. Основы принятия решений в условиях многокритериальности, риска и неопределенно​сти
	2
	8. Принятие решений в условиях риска при многих критериях. Метод ФСА
	2
	4
	ЗЛР
	6

	16
	Тема 7. Основы принятия решений в условиях многокритериальности, риска и неопределенно​сти
	2
	9. Принятие решений в условиях риска при многих критериях. Методы дерева целей
	2
	6
	
	

	17
	Тема 7. Основы принятия решений в условиях многокритериальности, риска и неопределенно​сти
	2
	9. Принятие решений в условиях риска при многих критериях. Методы дерева целей
	2
	6
	ЗЛР
ПКУ


	6

30

	18-21
	
	
	
	
	
	ТА*

(Экзамен)
	40

	
	Итого
	34
	
	34
	76
	
	100


	№ недели
	Лекции

(наименование тем)


	Часы
	Лабораторные занятия
	Часы
	Самостоятельная работа, часы
	Форма контроля знаний
	Баллы (max)

	Семестр 4

	Модуль 1

	1
	Тема 8. Анализ и оптимизация решений на ос​нове моделей линейного программирования
	2
	1.  Решение оптимизационных задач. Технология решения задач с помощью надстройки Поиск решения в среде EXCEL
	4
	8
	ЗЛР


	6

	2
	Тема 8. Анализ и оптимизация решений на ос​нове моделей линейного программирования
	4
	2.  Векторная оптимизация (метод линейной комбинации частных критериев, метод ведущего критерия, метод последовательных уступок, метод равных и наименьших отклонений).
	2
	8
	
	

	3
	Тема 8. Анализ и оптимизация решений на ос​нове моделей линейного программирования
	2
	2.  Векторная оптимизация (метод линейной комбинации частных критериев, метод ведущего критерия, метод последовательных уступок, метод равных и наименьших отклонений).
	4
	6
	ЗЛР


	6

	4
	Тема 8. Анализ и оптимизация решений на ос​нове моделей линейного программирования
	4
	3. Общая задача линейного программирования. Геометрическая интерпретация задач ЛП.
	2
	6
	
	

	5
	Тема 8. Анализ и оптимизация решений на ос​нове моделей линейного программирования
	2
	3. Общая задача линейного программирования. Геометрическая интерпретация задач ЛП.
	4
	6
	ЗЛР


	6

	6
	Тема 8. Анализ и оптимизация решений на ос​нове моделей линейного программирования
	4
	4. Общая задача линейного программирования. Метод симплексных таблиц.
	2
	6
	
	

	7
	Тема 8. Анализ и оптимизация решений на ос​нове моделей линейного программирования
	2
	4. Общая задача линейного программирования. Метод симплексных таблиц.
	4
	6
	ЗЛР


	6

	8
	Тема 8. Анализ и оптимизация решений на ос​нове моделей линейного программирования
	4
	5. Общая задача линейного программирования. Целочисленные задачи ЛП.
	2
	6
	ЗЛР ПКУ
	6

30

	Модуль 2

	9
	Тема 9. Анализ и оптимизация решений на ос​нове моделей нелинейного программирования 
	2
	6. Общая задача линейного программирования. Двойственность в задачах линейного программирования. Анализ решения задач линейного программирования.
	4
	6
	ЗЛР


	4

	10
	Тема 10. Анализ и оптимизация решений на основе моделей динамического программи​рования
	4
	7. Решение транспортной задачи линейного программирования 
	2
	6
	
	

	11
	Тема 10. Анализ и оптимизация решений на основе моделей динамического программи​рования
	2
	7. Решение транспортной задачи линейного программирования 
	4
	6
	ЗЛР
	6

	12
	Тема 11. Основные понятия теории массового обслуживания
	4
	8. Венгерский метод решения задач о назначениях
	2
	6
	
	

	13
	Тема 12. Задачи анализа и оптимизации систем массового обслуживания различных классов
	2
	9. Решение задач динамического программирования
	4
	6
	ЗЛР
	4

	14
	Тема 12. Задачи анализа и оптимизации систем массового обслуживания различных классов
	4
	9. Решение задач динамического программирования
	2
	6
	ЗЛР


	6

	15
	Тема 13. Постановка и принципы решения задач игрового программирования
	2
	10. Анализ и оптимизация решений на основе моделей игрового программирования
	4
	6
	ЗЛР


	4

	16
	Тема 14. Методы решения задач игрового программирования
	4
	11. Анализ и оптимизация решений на основе моделей массового обслуживания.
	2
	6


	
	

	17
	Тема 14. Методы решения задач игрового программирования
	2
	11. Анализ и оптимизация решений на основе моделей массового обслуживания.
	2
	6
	ЗЛР
ПКУ


	6

30

	18-21
	
	
	
	
	
	ТА*

(экзамен)
	40

	
	Итого
	50
	
	52
	106
	
	100


Принятые обозначения:

ЗЛР – защита лабораторной работы;

ПКУ – промежуточный контроль успеваемости;

ТА – текущая аттестации.

Итоговая оценка определяется в соответствии с таблицей: 

Экзамен

	Оценка
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	Баллы
	100-94
	93-87
	86-80
	79-72
	71-65
	64-58
	57-51
	50-41
	40-17
	16-1
	0


3.2 Учебно-методическая карта учебной дисциплины для заочной формы обучения
Семестр 6
	Лекции

(наименование тем)


	Часы
	Лабораторные занятия
	Часы
	Форма контроля знаний

	Семестр 3
	

	Модуль 1
	

	Тема 1. Классификация задач по степени их структуризации
	1
	1. Классификация систем. Разработка функциональной модели системы
	2
	ЗЛР



	Тема 2. Классификация математических методов оптимизации и поддержки принятия реше​ний
	1
	
	
	

	Тема 3. Классификация и общая структура ме​тодов экспертных оценок (МЭО)
	1
	
	
	

	Тема 4. Основные алгоритмы методов эксперт​ных оценок
	1
	4. Решение неструктурированных задач методами экспертных оценок
	2
	ЗЛР



	Тема 5. Основные этапы процесса решения сла​боструктурированных задач
	1
	5. Решение слабо структуризованных задач. Кластерный анализ.
	2
	ЗЛР



	Тема 6. Структурная оптимизация систем
	1
	6 Решение оптимизационных задач с помощью Поиска решения в Excel.
	2
	ЗЛР



	Итого
	6
	
	8
	ТА*

(экзамен)


Семестр 7
	Лекции

(наименование тем)


	Часы
	Лабораторные занятия
	Часы
	Форма контроля знаний

	Семестр 3
	

	Модуль 1
	

	Тема 8. Анализ и оптимизация решений на ос​нове моделей линейного программирования
	2
	1.  Решение оптимизационных задач. Технология решения задач с помощью надстройки Поиск решения в среде EXCEL
	2
	ЗЛР



	Тема 9. Анализ и оптимизация решений на ос​нове моделей нелинейного программирования
	1
	
	
	

	Тема 10. Анализ и оптимизация решений на основе моделей динамического программи​рования
	1
	3. Общая задача линейного программирования. Геометрическая интерпретация задач ЛП.
	2
	ЗЛР



	Тема 11. Основные понятия теории массового обслуживания
	1
	
	
	

	Тема 12. Задачи анализа и оптимизации систем массового обслуживания различных классов
	1
	4. Общая задача линейного программирования. Метод симплексных таблиц.
	2
	ЗЛР



	Тема 13. Постановка и принципы решения задач игрового программирования
	1
	
	
	

	Тема 14. Методы решения задач игрового программирования
	1
	7. Решение транспортной задачи линейного программирования
	2
	ЗЛР



	Итого
	8
	
	8
	ТА*

(экзамен)


Итоговая оценка определяется как сумма текущего контроля и промежуточной аттестации и соответствует баллам и определяется в соответствии с таблицей: 

Экзамен 

	Оценка
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	Баллы
	100-94
	93-87
	86-80
	79-72
	71-65
	64-58
	57-51
	50-41
	40-17
	16-1
	0


3.3 Учебно-методическая карта учебной дисциплины для сокращенной формы обучения

Семестр 5
	Лекции

(наименование тем)


	Часы
	Лабораторные занятия
	Часы
	Форма контроля знаний

	Семестр 3

	Модуль 1

	Тема 1. Классификация задач по степени их структуризации
	2
	1. Классификация систем. Разработка функциональной модели системы
	2
	ЗЛР



	Тема 2. Классификация математических методов оптимизации и поддержки принятия реше​ний
	1
	
	
	

	Тема 3. Классификация и общая структура ме​тодов экспертных оценок (МЭО)
	1
	
	
	

	Тема 4. Основные алгоритмы методов эксперт​ных оценок
	1
	4. Решение неструктурированных задач методами экспертных оценок
	2
	ЗЛР



	Тема 5. Основные этапы процесса решения сла​боструктурированных задач
	2
	5. Решение слабо структуризованных задач. Кластерный анализ.
	2
	ЗЛР



	Тема 6. Структурная оптимизация систем
	1
	6 Решение оптимизационных задач с помощью Поиска решения в Excel.
	2
	ЗЛР



	Итого
	8
	
	8
	ТА*

(экзамен)


Семестр 6
	Лекции

(наименование тем)


	Часы
	Лабораторные занятия
	Часы
	Форма контроля знаний

	Семестр 3
	

	Модуль 1
	

	Тема 8. Анализ и оптимизация решений на ос​нове моделей линейного программирования
	2
	1.  Решение оптимизационных задач. Технология решения задач с помощью надстройки Поиск решения в среде EXCEL
	2
	ЗЛР



	Тема 9. Анализ и оптимизация решений на ос​нове моделей нелинейного программирования
	1
	
	
	

	Тема 10. Анализ и оптимизация решений на основе моделей динамического программи​рования
	1
	3. Общая задача линейного программирования. Геометрическая интерпретация задач ЛП.
	2
	ЗЛР



	Тема 11. Основные понятия теории массового обслуживания
	1
	
	
	

	Тема 12. Задачи анализа и оптимизации систем массового обслуживания различных классов
	1
	4. Общая задача линейного программирования. Метод симплексных таблиц.
	2
	ЗЛР



	Тема 13. Постановка и принципы решения задач игрового программирования
	1
	
	
	

	Тема 14. Методы решения задач игрового программирования
	1
	7. Решение транспортной задачи линейного программирования
	2
	ЗЛР



	Итого
	8
	
	8
	ТА*

(экзамен)


Итоговая оценка определяется как сумма текущего контроля и промежуточной аттестации и соответствует баллам и определяется в соответствии с таблицей: 

Экзамен 

	Оценка
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	Баллы
	100-94
	93-87
	86-80
	79-72
	71-65
	64-58
	57-51
	50-41
	40-17
	16-1
	0


4 ТРЕБОВАНИЯ К КУРСОВОМУ ПРОЕКТУ 

Целью курсового проектирования является разработка  системы обработки информации в заданной предметной области.
На выполнение курсового проекта (работы) отводится для дневной формы обучения 40 часов, 1 зачетная единица, и 2 часа практических занятий для заочной и сокращенной формы обучения.
Примерная тематика курсовых проектов хранится на кафедре.

	№
	Этап выполнения
	Минимум
	Максимум

	1
	Постановка задачи
	
	

	
	Математическая модель задачи
	3
	6

	
	Описание используемых данных  
	3
	6

	
	Описание функциональных возможностей программы  
	3
	6

	2
	Проектирование программного модуля
	
	

	
	Разработка структуры программного модуля 
	4
	6

	
	Разработка алгоритмов работы программы 
	4
	6

	
	Разработка пользовательского интерфейса
	4
	6

	
	Реализация основных функций программы 
	4
	6

	3
	Реализация программного модуля
	
	

	
	Код программы
	4
	6

	
	Описание пользовательского интерфейса  
	4
	6

	4
	Тестирование программного модуля
	3
	6

	
	Итого за выполнение курсовой работы
	36
	60

	
	Защита курсовой работы
	15
	40


Итоговая оценка курсового проекта (работы) представляет собой сумму баллов за его выполнение и защиту и выставляется в соответствии со шкалой:
	Оценка
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1

	Баллы
	100-94
	93-87
	86-80
	79-72
	71-65
	64-58
	57-51
	50-41
	40-17
	16-1


5 ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

5.1 Образовательные технологии

При изучении дисциплины используется модульно-рейтинговая система оценки знаний. Применение форм и методов проведения занятий при изучении различных тем курса представлено в таблице.

	№ п/п
	Форма проведения занятия*
	Вид аудиторных занятий**

	Всего часов

	
	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	

	1
	Традиционные
	
	
	
	

	2
	Мультимедиа
	Темы 1-14
	
	
	84

	3
	Проблемные / проблемно-ориентированные
	
	
	
	

	4
	Дискуссии, беседы
	
	
	
	

	5
	Деловые игры
	
	
	
	

	6
	Виртуальные
	
	
	
	

	7
	С использованием ЭВМ
	
	
	ЛР. 1-12

ЛР. 1-9
	86

	
	ИТОГО
	84
	
	86
	170


5.2 Оценочные средства 

Используемые оценочные средства по учебной дисциплине представлены в таблице и хранятся на кафедре.

	№ п/п
	Вид оценочных средств
	Количество комплектов

	1
	Вопросы к  экзамену
	1

	2
	Экзаменационные билеты.
	1

	3
	Типовые задачи для проведения  промежуточного контроля успеваемости
	1

	4
	Задания для защиты лабораторных работ
	1


5.3 Перечень используемых средств диагностики

Для диагностики компетенций используются следующие формы:

- устная

-  письменная.

- техническая

Для оценки уровня знаний студентов используются следующие средства диагностики:

- проведение контрольных работ (тестовых заданий) по отдельным темам;

- защита лабораторных работ;

- собеседование при проведении индивидуальных и групповых консультаций;

- сдача зачета.

5.4 Методические рекомендации по организации и выполнению самостоятельной работы обучающихся по учебной дисциплине

При изучении дисциплины используются следующие формы самостоятельной работы:

- подготовка к лекционным и  лабораторным занятиям с использованием УМК;

Перечень контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы студентов приведен в приложении и хранится на кафедре. 

5.6 Основная литература

	№ п/п
	Библиографическое описание
	Гриф
	Количество экземпляров

	1
	Пантелеев А. В. Методы оптимизации в примерах и задачах : Учеб. пособие для вузов / А. В. Пантелеев, Т. А. Летова. – 2-е изд., испр. – М. : Высш. шк., 2014. – 544 с. 
	Рекомендовано УМО вузов РФ по образованию в области авиации, ракетостроения и космоса для студентов ВТУЗов
	5

	2
	Волкова, В. Н.  Теория систем и системный анализ : учебник для вузов / В. Н. Волкова, А. А. Денисов. - М. : Юрайт, 2013. - 679с.
	Рек. ГОУ ВПО "Санкт-Петербургский государственный политехнический университет" в качестве учебника для студентов вузов
	5


5.7 Дополнительная литература

	№ п/п
	Библиографическое описание
	Гриф
	Количество экземпляров

	1
	Качала, В. В. Основы теории систем и системного анализа : учеб. пособие для вузов / В. В. Качала. - М. : Горячая линия-Телеком, 2007. – 216 с. 
	Доп. УМО по образованию в обл. прикладной информатики
	1

	2
	Костевич Л.С. Математическое программирование: Информ. технологии оптимальных решений: Учеб. пособие /Л.С. Костевич. – Мн.: Новое знание, 2003.

	Доп. Мин-вом образования РБ в кач-ве учебника для студентов ВУЗов  
	6

	3
	Тарасик, В. П. Математическое моделирование технических систем  : учеб. пособие / В. П. Тарасик. – 2-е изд., испр. и доп. – Минск : ДизайнПРО, 2004. – 640 с. 
[Имеется электронная версия в электронной библиотеке университета]
	Утв. МО РБ в качестве учебника для студентов технич. спец.
	1

	4
	Качала, В. В. Основы теории систем и системного анализа : учеб. пособие для вузов / В. В. Качала. - М. : Горячая линия - Телеком, 2007. - 216с.
	Доп. УМО по образованию в обл. прикладной информатики
	2

	5
	Бродецкий Г. Л. Системный анализ в логистике. Выбор в условиях неопределенности : учебник / Г. Л. Бродецкий. - М. : Академия, 2013. - 336с.
	Доп. УМО в качестве учебника для студентов вузов
	8

	6
	Волкова, В. Н. Теория систем и системный анализ : учебник для бакалавров / В. Н. Волкова, А. А. Денисов. - М. : Юрайт, 2014. - 679с.
	Рек. ГОУ ВПО "Санкт-Петербургский государственный политехнический университет" в качестве учебника для студентов вузов
	5


5.7 Перечень наглядных и других пособий, методических рекомендаций по проведению учебных занятий, а также методических материалов к используемым в образовательном процессе техническим средствам

5.7.1 Методические рекомендации

1. Галинская И.Г. Методические указания к работе “Классификация систем. Разработка функциональной модели системы”.–  Могилев, 2013 г. – 6 с.
2. Галинская И.Г. Методические указания к работе “Решение хорошо структурированных задач. Методы оптимизации. Алгоритм Свена. Метод золотого сечения”.–  Могилев, 2013 г. – 9 с.
3. Галинская И.Г. Методические указания к работе “Методы нулевого порядка многомерной минимизации.  Метод сопряженных направлений (метод Пауэлла)”.–  Могилев, 2013 г. – 4 с.
4. Галинская И.Г. Методические указания к работе “Методы первого порядка безусловной многомерной минимизации (градиентные методы). Метод Гаусса-Зейделя.”.–  Могилев, 2013 г. – 7 с.
5. Галинская И.Г. Методические указания к работе “Численные методы поиска условного экстремума. Метод штрафов.”.–  Могилев, 2013 г. – 6 с.
6. Галинская И.Г. Методические указания к работе “Решение неструктуризованных задач. Метод экспертного ранжирования. Методы парных и последовательных сравнений.”.–  Могилев, 2013 г. – 6 с.
7. Галинская И.Г. Методические указания к работе  Решение неструктуризованных задач. Ранжирование проектов методом парных сравнений ”.–  Могилев, 2013 г. – 5 с.
8. Галинская И.Г. Методические указания к работе “Решение слабо стуктуризованных задач. Кластерный анализ.”.–  Могилев, 2013 г. – 12 с.
9. Галинская И.Г. Методические указания к работе “Решение хорошо структуризованных задач. Решение оптимизационных задач с помощью Поиска решения в Excel. ”.–  Могилев, 2013 г. – 9 с.
10. Галинская И.Г. Методические указания к работе “Принятие решений при многих критериях. Векторная оптимизация.”.–  Могилев, 2013 г. – 9 с.
5.7.2 Плакаты, мультимедийные презентации

Мультимедийные презентации по лекционному курсу:

Тема 1. Классификация задач по степени их структуризации

Тема 2. Классификация математических методов оптимизации и поддержки принятия реше¬ний

Тема 3. Классификация и общая структура методов экспертных оценок (МЭО)

Тема 4. Основные алгоритмы методов экспертных оценок

Тема 5. Основные этапы процесса решения слабоструктурированных задач

Тема 6. Структурная оптимизация систем
Тема 7. Основы принятия решений в условиях многокритериальности, риска и неопределенно​сти

Тема 8. Анализ и оптимизация решений на основе моделей линейного программирования

Тема 9. Анализ и оптимизация решений на основе моделей нелинейного программирования

Тема 10. Анализ и оптимизация решений на основе моделей динамического программирования

Тема 11. Основные понятия теории массового обслуживания

Тема 12. Задачи анализа и оптимизации систем массового обслуживания различных классов

Тема 13. Постановка и принципы решения задач игрового программирования

Тема 14. Методы решения задач игрового программирования

5.7.3 Перечень программного обеспечения, используемого в образовательном процессе 

1. MS Visual Studio (лабораторные работы №1-9).

2. MS Excel (лабораторные работы №1-9).
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